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Vorwort 

» 

3Me Vorarbeiten ju bem aorltegenben Vanbdtyeu flaut' 
tuen aus beut Sftadjflajj meines 1913 beworbenen Vaters, 
be$ ©efyeimen Vergrats ^ßrof. Dr. §enrty ^Jotonie. 3c§ 
I)abe baS leiber in feinen Anfangen fteefen gebliebene SKanu* 
ffrtyt ergänzt nnb miety babei im wefentlic^en auf jwet 
umfaffenbere SBerfe meines Vaters geftüfct, näinti<$ auf 
feine ©(tyrift „2)ie Sntftebung ber ®teinfot?(c nnb ber 
Sauftobiolitfje Ü6cr^au»>t" (6. Stuf läge 1920) unb auf baS 
bretbanbige Söerf „2)te rejenten £auftobioiitl)e unb i&re 
Sagerftätten" (1908-1912). 2Kan wirb es mir nic$t 
verübeln, »Denn iti) weiter einige meiner eigenen Meinen 
Srgebniffe berührt $obt t bie fcou mir in berfcfytebeneu 3(b* 
l?anblungen niebergelegt Würben. 
, Scibcr War es nietyt mebr mögli($, gtoei ber jüngften 
Arbeiten unfereS ©ebieteS ju berücfficfytigen, bie bon Kobern 
Sntereffe finb. ®ie feien beS&alb im Vorwort ermähnt. 
— 3n feinem neueften Vud) „So&Ie nnb @rböl", baS er 
mit Stfener jufammen ^erfaßte, ber&arrt (§b. Sonata ber 
befannte £l)emifer aus Vrüun, auf feinem in biefem Vücb* 
lein bargeflettten ©tanbpunft, Vraunfoble unb ©letutol)(e 
feien etwas burd;aus Verriebenes. 2)ie erflete fei aus 
ipoljgewäcfyfen entftanten, bie groette aus Sßffoujen, bie notb 
ni<$t fo weit Waren, fcerboljenbe ©toffe erjeügen $u fönnen. 
demgegenüber gelangte grang gifc^er, ber Setter beS jiaifer* 
SBilt)efm*3nfHtutS für S!ol)lenforf<$ung, in aflerfefeter 3eit 311 
einem ganj anbereu Ergebnis. 3u einer jufammeu mit 
1* 



Digitized by Google 



4 $o tonte, 3>ie Steiutol)lc, ifjr SÖefeii \\\\b Serben 

©grabet verfaßten 2lbtyanblung „Über bie ©ntftetyurig unb 
bic c$emif<$e ©truftur ber ßo&le" («rennM^emie 1921) 
betont er, baß es nur bie fcertyoljenben ©toffe ber Jansen 
feien, bereu äerfefcuugöjwobufte ju guter ?efct in ber ©tein* 
fo^le übrig blieben, bie £tttu\o\t falle f<$on fetyr balb ber $er* 
ftörenben SBirfung fcon 53afterien antyetm. SKan erfenut au$ 
biefen cinanber böHig hriberferettyenben Slnftctyten jtoeier be* 
beutenber Efcemifer (9ln(td^ ten, bie ftdj $ubem aud) mit ben 
geologifetyen latfad^en nietyt bedien), baß bie S&emte allein 
in unferer grage gu feinem (SrgebniS fommt. (Sine ge* 
nauere ^Betrachtung ber neuen d^emif^ien Arbeiten Dom 
geologif<$en ©tanbpunfte au$ ergibt in ber £at, baß ba« 
Diele Sntereffante, toaS fte entfalten, gauj ofyne ben ©eo* 
logen nicfyt unter einen §ut gebraut werben fann. SErofc* 
bem bie Ärittt nod& auSjtefyt, barf man fagen, baß tvatyr* 
fc$einlt<$ bie im folgenben bargefteßten Slnj^auungen $enrty 
Kolonie'* in i^ren n>efentlic$en jjügen ft<$ fetter beto%cn 
werben, ©erabe ber gafl Souat$*§if$er beutet ba$ in 
&übf($er Sßeife an. 

«erlin, ©eol. SaubeSaufialt, SRat 1921. 

1 
■ 

< 

i 



Digitized by Google 



% 3n£a(t$t>erjei<$m3 

<sdt< 

SBie gefangen U>ir au näherer fienntntö ber ©teinfoljle? 7 



2Sie backte man früher über bie (Sntftetjung ber 6tein- 

foftle? \ 11 

2Seldje3 ift ber ^ro^efe ber Äofjlentoerbung? .... 15 
SSo entftefjt fjenie brennbare^ ©eftein? 23 

Saulfäfommgefteine 

§nmu3geftcine 

£tytobiolttf)e 

2Ba$ toirb aus bem gaulfdjfamm? GO 

SBofjer fommt ba3 Petroleum? 72 

2Ba§ tt)irb au$ bem £orf? 93 

«So8 jinb erbbränSc? 1 10 

2öaS finb bobeneigene nnb ma<* bobenfrembe tfoljlcnlager? 120 

grembarttge ©Übungen ber Äofjfenfagcr? 135 

©eröKe 

(Ed&te $erfteincrungen ufhx 



2ßa§ fpridjt für bie £ropenmoornatur ber flarbonmoore? 145 
heutige £roJ)enmoore 

SJtoorflora in$be[onbere be3 probufttoen $arbon$ 
Bann Ijaben fidj bie grö&tcn 9ftoore gebilbet? .... 179 
SSeldjer SRii^cn entftcljt bem Bergbau au$ ber StenntnU 



ber foffi(en «Pflanzen? . . 181 

Sic foffilen ßiptobiolitfje 189 

©emertongen über SBertoertung, ®eiuiunung nnb $er; 

genbnng ber $of)lcn 195 

Stegifter 208 



Digitized by Google 



0 



Digitized by Google 



3öie gelangen n>ir au näherer ßenntnte ber 

6teinfo^le? 

SBenn wir nadf) ber ©ntfteljung ober (SntnncHung 
von irgenb etroaS fragen, fo wollen wir bannt unferen 
•trieb nacf) näherer ßrfenntnte ju bef riebigen fudfjen. 

ift mit einer folgen Srage bie frtUfcfjroeigenbe 3Sor= 
auSfefcung oerfnüpft, bafc bie früheren 3uftänbe ein* 
fad&ere, un§ befanntere 5Berl)ältniffe aufroeifen unb 
un3 baburdf) bie ÜJtöglidfjfcit geben, ba3 ©pätere, 33er- 
uriafeltere ju tterftcfyen. 

r 2)er ©etefjrte t>crf)ätt fidf) alfo eigentlich ntd^t anber§ 
atö ba£ Äinb ober ber 2llltag§menfdE), b. I). e3 gibt 
ganj angemein nur eine 9Irt, nur eine 9Jletl)obe ber 
@rfenntni§, möge fie fic§ mit ben alltäglichen, mit ben 
einfachen 2)ingen befdjäftigen ober mit ben f)ödf)ften 
^Problemen, bie fidf) bem 9Jienjd&en aufbringen. 3)enn 
wenn ein ßinb etwa ein mccfjanifdfjeä, fo, wie e§ t|m 
entgegentritt, unoerftänbltd(je§ ©pieljeug scrftört, wenn 
ein Sieger bie ttjm unbegreiflich erfdjeinenbe Uljr in iljrc 
Seftanbteile gerfegt, wenn ber fjrorfd&er anatomifdfje 
Unterfud&ungen aufteilt, fo tjanbelt e$ fidE) burdf)gel)enb§ 
um benfelben Srieb : fidlj ba§ if)m Dorläuftg nodlj Un= 
erflärlid&e baburdfj ?u flären, bafc ber Unterfudf)er bie 
einzelnen 33eftanbteite fennenlernt, in ber Hoffnung, 
bafc biefe für if}n einfadfoere, bereits befannte fein wer* 
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8 $otonie, $ie Gtcüitcf)!'', tf>v Söefett imb Serben 
ben unb if)in fo aß Jörüde btcnen fönnen, ba» Su- 

* 

f ammengefegte gu uerftefyen, namentlich wenn er biefeä 
mm au§ ben ©ingel()eiten werben, entfielen fiefjt. 

SBer unfer ©ebiet nicf)t mir bilettantenljaft — unb 
SDUcttanten haben fich bei bem großen Steig be3 
©cgenftanbeg nur gar gu t>iel um iljn geflimmert — , 
fonbern eingef)enb unb miffenfd)aftlicf) pflegt, fieljt balb 
feine ©djwicrigfeitcn, ober beffcr gefagt: feinen grojjen 
Umfang gumal baburcf) gegeben, baft in erfter fiinie 
nicf)t weniger al§ brei wichtige 2)ifgtpUncn fd&werwie* 
genb mitgureben ^aben: bie ©eologie, bie ©Hernie unb 
bie 93j)t<mif. ©o ift benn fdfjon, IjtevauS erficf)tlicf), ba§ 
unfer ©cgenftanb in ber lat ein fetyr weitfdf)ichtiger ift. 

2)ie ^ülle t>on ©Triften, bie auf bem in Siebe 
ftelj'enben ©ebiet in ben legten Qaljren crfcfiienen ift 
unb nodj immer vermehrt wirb, ift ein Reichen fw 
ba§ SBebürfniS von SBiffenfc^aft unb $rari£, in unferer 
$rage eine enbgültige 2lntwort gu finben, unb mir 
bürfen fagen, bafe mir ie£t imftanbe finb, biefe 2lnt* 
wort beffcr al§ früher gu geben. 

©ine furge 2>arftellung be£ fo t)iel umftrittenen, 
geitgemäfien ©cgcnftanbe§ ift bafycr rooljl am $piagc. 

(53 ift ein 2lu3brucf für bie weitfdjauenbcn ©e- 
fmnungen, bie bie $Prari§ befcelen, wenn fie aufmerft 
unb aufpaßt, wo fid) etwa au£ wiffcnfdf)aftlicf)en JRe- 
fuftaten eine £>ilfe für fie ergeben fönnte, für fie, bie 
hier bod) felbft burdf) ben S3ergbau erft ber SBiffen- 
fchaft bie £atfad)en gugänglicf) gemalt hat. ©o 
finb benn in unferem ftall Üljcorie unb $rari§ ben 
JRäbcm einc§ eblen Streitwagen^ vergleichbar: nur 
wenn beibe Släber bie gleite ©röfee unb ben gleiten 
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$Bie ßefaitßcn foir 31t «äljerer ßemitittä bei (Slcinfotjle? 9 

gebiegenen Sau ^aben unb babuvdf) tyre ßufanimcn- 
gefjörigfeit befunben, finb in bem Kampfe Siegelten 
gemift. 

2)a§ 2lntli£ unferer Grbe hat fi$ tot fiaufc bev 
Seiten buref) t>erfd£)iebene $Progeffe r»telfa<f) geänbert. 
Salb haben fich weite Rächen gefenft, fo bafc ba§ 
ÜReermaffer auf einft troefenen Rächen mächtige ®e* 
fteinsfager abfegen fonnte, balb lieber finb ^ftlänbcr 
emporgemachfert, auf benen Serge mürben, bie bie Der- 
fteinerten SRefte üon Sebemefen be§ 9tteere£ auf ihren 
©ipfeln tragen. ©0 begreift e§ fich, roenn bie SRefte 
tmrmeltlicher fiebemefen oft in großen liefen ber (Srb* 
rinbe au finben finb. 2BiH man fich nun aber erflären, 
ma§ biefer ober Jener pflanze ober tierifche SReft, ber 
un§ au§ ber SBorgeit überfomnien ift, be§ näheren 311 bc- 
. beuten habe, fo merben nur bie befte 3lntmort erhalten, 
wenn wir biefen SReft mit benienigen ©ebilben ber 
Scheit Dergleichen, bie ihm in jeber 93ejiehung am 
äfjnlidfjften feljen. 

2>ic ©teinfohlen entflammen nun gleichfalls einer 
alten Seit unb finben fidf) oft tief in ber ©rbfruftc. 
©ang ebenfo, mie mir aber ein t>erfteinertc§ Sier nidf)t 
mehr in feiner Scben^tätigfeit beobachten fönnen, mte 
mir un£ nur bann von ber Sunftion feiner Organe 
ein 93Ub madhen fönnen, menn mir e$ mit heutigen 
Sieren Dergleichen, fo geht e§ auch mit ben ©tein* 
fohlen. SBir müßten un§ mit ber Sefchreibung ihrer 
©truftur, mit ber Slufgäblung ihrer phr>fifalifchen unb 
chetmfehen ©igenfehaften unb ähnlichem begnügen, menn 
im§ mä)t bie 9RögUcf)feit gegeben märe, Silbungen 31t 
fiubieren, bie heute auf ber Oberfläche unferer ©rbe ent* 
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10 $otouic, $)ie ©ietatoflle, ifjr SÖefen unb Serben 

fielen unb bie unter beftimmteu Sebtngungen uieDctd^t 
auch einmal ju ©teinfohlc werben fönuten. ©old&e 
33ilbttngen fjaben wir namentlich in ben Torflagern. 

SDie ©teinfofjle ift ja ba3 wichtigftc SJlineral, ba3 
wir überhaupt befreit, ©ie ift befonberä $u jenen Reiten 
be§ $aläojoifum§ entftanben, bie bie ©eologen nach 
ihr ba§ probuftiue Äarbon genannt haben, ©ie tritt 
feine§weg§ an ben Orten, wo fte fich finbet, in nur 
einem Sager auf, fonbern e3 roiebcrljolcn fich über= 
einanber bie ÄohlenfchidE)ten Cf^löje") in t>erfd)tebener 
2)icfe („9Jtächtigfeit"), inbem ©deichten uon ©anbftein 
unb ©d&ieferton mit tljnen abwechfeln. 2)iefe eigen= 
tümliche ©rfd&etmmg beutet offenbar auf ©enfungen 
ber betreff enben ©treefen gur $eit ber 53ilbung ber 
©teinfohtenfehichten, bie nach Überbccfimg mit ©anb, 
Zon, überhaupt mit ©eftein, eine oftmalige SBieberf eljr 
gleicher ©yiftenjbebingungen aur $olge g^abt haben. 
Stach ieber ©enfung big unter bie Oberfläche be§ @e= 
wäffer3 ift bann bie Vegetation, bie, wie mir vermuten, 
bie Äofjle ge6ilbet bat, von fpätcr erhärteten ©d(jlamm= 
unb ©anbmaffen bebeeft worben. SBollte man feine 
©enfungen annehmen, fo müfjte man mit ungeheuren, 
von fef)r fyotyn ©ebirgen au§gef)enben Überfchmem* 
mttngen rechnen, meldte bie bebeefenben ©anb= unb 
Sonf deichten mitgefürt höben. 

$)ie ©teinfohle wirb ihrer ^arbe wegen auch 
©dfjroarjfohle genannt. SBie biefe, foftammen auch 
faft alle anberen brennfähigen ©efteine dou ßebewefen 
her — fie fmb Äauftobiolithe (t>om ©riedf). kaein 
= hxmnm f bios = Seben unb lithos = ©tein) — t>iel= 
leidet mit alleiniger 2(u§nahme beS natürlichen ©chwe* 
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Sie bacfjte man früher ü6er bie Sutfte^uitg bcr ©tem(of)Ic? 11 

feig, ber im roefentlidfjen ober fo gut roie au§ftf)ltefc 
.lidf) tmlfanifdfjer Jätigfeit feinen Urfprung üerbanft, 
benn er fann fidj 3. 33. au3 warmen Duellen (Spermen) 
augfdjeiben. 

SSon Sauftobiolitfjen fpridjt man nur, roenn e§ fid& 
um 33rennftoffe Ijanbelt, bereu £>erfunft auf Seberoefen 
ober tl)re Seite jurürfgufü^ren ift, fofern fte abgeftorben 
unb bereite eine -Serfe^ung eingegangen ftnb, unb nur 
von biefen foll Ijier bie SRebc fein, mäfjrenb bie anbe* 
reu 33rennftoffe, mie §oIj unb alle biejentgen, bie 
burdf) tedf)ntfrf)e Verarbeitung au3 Organismen ober 
if)ren Seifen ober au§ Äauftobiolitfym gewonnen roer* 
ben, "wie 3. 33. ©pirituS, SJenjin, ©olaröl ufro., f)ier 
von einer S3etrad^tung auSgefd&loffen finb. 

QBie backte man früher über bie gntftefjung ber 

Sfeinlo^le? 1 

(Sine ber erften Meinungen über ben Urfprung ber 
@teinfot)Ie mar bie, fte fei ein SäJttnerat, ba£ ganj mie 
bie anbereu SDtineralien ftet§ auf unferer (Srbe vor- 
tjanben gemefen fei. 9tocf) im 18. 3af)rf)unbert mürbe 
bavon gefprocfjen, baf$ fte fidf) au§ berfiuft üerbidjtet l)abe. 

9Jiattl)iolu3 glaubte, ©tein ge^e in Äoljle über, mie 
£o!g in Stein. 2)ie3 merbe burdfj bie 33erüf)rung mit 
gewiffen Äotylen* ober ©tetnfäften bebingt, bie in ber 
9Zatur twrljanben mären. 

1826 äußerte ftdf) Äeferftein über bie Äo^Ien* 
bilbung unb meinte, baß 3. 33. niemanb behaupten 

1 SSergl. auefj 2ßeilf)ofer, „®ie fjiftorifcfje enth?tdflung ber 
Sfaftdjten ü6ec bie (fntftetjung ber flogen unb ßofjlcnflöae". 
9t. Sa^rö. »fett, ©eil. Sbb. XLI. 191G. 
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12 Kolonie, S>ie ©teiiifoljlc, iljr Sefen mib Serben 

werbe, e3 feien SBegetabtlten , bie ben Äalftuff bilben. 
ftänbe man auch im Äalftuff spflansenrefte, fo roerbe 
man bod) ba£ falfige SBaffer al£ baSjenige anfehen, 
au3 bem ber Äalftuff hervorgehe, ©benfo feien e$ nicht 
bie ^Pflanjcn, au£ benen ftcf) ber lorf bilbe, fonbern 
ba£ torfige SBaffer bringe ihn tjtxvox. 

33on ben Dielen f)iftoriftf)en 2)aten ber älteren $cit 
ift noch intereffant, bafe S3aleriu£ 6orbu§ bereite vor 
1544 geäußert hat, bie Äohlen feien pflanzlichen Ur= 
fprung£. 2)ie3 h at aber md)t gehinbert, bafj man • 
fpäterhin immer mieber von biefer richtigen 9ttcinung 
abfam. Iro^bcm bod) fdfjon bie ©rjeugung von Äohlem 
ftoff burch ba$ Verbrennen von §oIz unb von pflanj- 
liefen ©toffen überhaupt mit 9Jtad)t auf ben ©ebanfen 
hinroicä, bafj aud) bie „t>erfteinerten", in ber ©rbfruftc 
t>orf)anbencn Pohlen pflanzlicher §erfunft fein bürften. 

33on benjenigen ©eleljrten, bie fcf)Iicj*Ud) enbgültig 
beroiefen f)obzn, bafi bie ©tcinfoljle pflanzlicher £er- 
fünft ift, fei §ier noch ber Sotanifer Cinf ge* 
nannt. SDiefer (teilte 1838 feft, bafe bie ©teinfohte 
ganz rote ber Sorf au£ einer mehr ober minber ein* 
Zeitlichen ©runbmaffe befteht, in ber allerhanb pflanz- 
liche SRcfte mit £ilfe be§ 9Jliftoffop§ noch gut ju er- 
fennen finb. 

9lun tauchte bie nächfte mistige $rage auf: 2Bie 
fonnten [ich fo grojje 2Jlengen von ^ßflanjenleibern über- 
unb nebeneinanber anhäufen, um fo foloffale Äohlcn* 
lager gu btlben, nrie mir fie heute sorfinben. 

£ier waren e£ jmei Slnfchauungen, bie beibe mit 
gleicher (Snergie uertreten roorben finb. Ginerfcitö meinte 
mau; Slnhäufungen, wie fie bie ©teinfoljlenlager i>or- 
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Sic fcadjte mau früfjer it&cr bic (Smftefytng her £tehitof)le? 13 

auäfcfcen, lönnen nur burch grofee ©tröme, jebenfatfö 
aber nur burdf) SBaffer jufammengefchroemmt werben 
fein. 2)ie ©temfoljlcnlager feien allodfjthon (oom 
@ried(j. allos = ein anberer unb chthon = bie ©rbe), 
baS h e $* bobenfremb. 

2lnbererfeit3 nannte man bie ©teinfohlen fdfjon 
1838 ben „Torf ber ttrroelt", unb ber ^erporragenbe 
SJtoorfenner S. SeSquereup bezeichnete 1852 ein von 
ihm unterfu$te3 SUtoor alg ein „©teinfohlenbetfen" im 
©mbnjonaljuftanb. hiernach mären bie Kohlenlager 
autocf)thon {vom ©rtedb. autos = berfclbe unb chthon 
= bic ©rbe), ba§ Reifet b obeneigen. 

heutzutage fehen mir tatfächlicf) größere Anhäu- 
fungen von ^Jflanjenreften nur in ben zahlreichen Torf- 
mooren. 

S)ie anbere Partei pläbierte inbeffen meiter für bie 
2lnfdf)auung, bie ©teinfohlen feien au§ jufammen- 
gefchroemmtem *ßflanzenmaterial entftanben. ßbenfo 
badeten fich bie ©elehrten biefe§ fiager§ bie (Sntftehung 
beS Torfg. 2)ie3 mutet un§ faxte fonberbar an, unb 
bodf) mar e§ fein anberer afö 21. v. §umboIbt, ber 33er* 
anlaffung ba^u gab, gemiffe SSeftanbteile normalen 
TorfS für bie Stefte t>on 9ftcere§tangcn gu halten. 

©in anberer in meiteften Äreifen befannter 9JJann, 
ber dichter 21. t>. G^amiffo, ber als S3otanifer am 
^Berliner SJotanifchen ©arten angcftcOt mar, befchäftigte 
fich ju berfelbcn geh mit ber Sufammenfefcung ^ 
Torf§. Qm ©cgenfatj ju 21. v. ^hunbolbt fanb er barin 
unter anberem SRefte von ©chilf, SBollgraS unb von anbe= 
ren ©räfern. 2)ie unterirbifchen Teile biefer pflanzen 
fann ein ÜHichtbotanifer allenfalls mit langen t)er* 
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U $0 tonte, &ie <Stcintot)le, ihr SBefcn unb SGBerbeit 

rucd^feln. Shamiffo cntbecfte alfo nichtö, wa§ 1m ent- 
fernteren an eine marine ©ntfteljung be§ £orf§ er* 
innert hätte. Qn ber £at ift benn auch bt§ iefct nur 
ein einjigeS, ganj untergeorbnetc3 unb nicht abbau* 
fähiges SSorfommen von Äot)le bei 9ßeunfird)en in ber 
(Sifel befannt geworben, wo e§ ftdfj wahrfdfjeinlicf) um 
ein au3 Jangen hervorgegangene^ ^robuft hobelt. 
(Solche feltenen Salle fommen burdf) befonbere Sebtn* 
gungen guftanbe, wie bcifpielSweife burdf) eine nad)* 
tväglid;e 93ebecfung großer, an ben ©tranb geworfener 
Jangmaffen buref) ©anb ober Jon, unb jwar fann ber 
2ang nur bann ju Äofjle werben, wenn bic 83ebccfung 
einen htnrcichenben Suftabfchlufc herbeiführt. 2)iefer fjaü 
ift 3. 3J. auf §elgolanb beobachtet worben. 2lu§gebehnte, 
mächtige Kohlenlager fommen aber baburch nicht au* 
ftanbe. SSon befonberem Qntcreffe ift eS, baß folchc 
Sangfohlen einen eigenartigen, von bem gewöhnlicher 
©teinfo^Ien abweid&enben ©harafter haben, Solche Äoh= 
len finb nämlich oiel wafferftoffreidfjer aß gewöhnliche 
©teinfohle; fie weifen alfo fchon baburch auf ihre be= 
fonbere 3ufammenfefcung hin. 

9?och vox furjem fonnte niemanb, ber fein Urteil 
nicht auf eigene Unierfuchungen grünbete, nach ber 
tjorhanbenen Siteratur mit Sicherheit feftftcllen, ob bie 
©teinfohlenlager au3 jufammengefchwemmtem ÜJlate* 
rial ober au3 ehemaligen Torflagern entftanben finb, # 
ob man fie atö allocf)thon ober afö autochtfjon be* 
jeichnen mu§. 2)er £auptgrunb biefer SEatfadfje ift 
ber, bafc man bie SHoore ber ©egenwart immer nur 
in ßinjelheiten jum Vergleich mit ben ©teinfohlen- 
lagern hcrangegogen hat. 
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. 2>a man aber einerseits bie heutigen SJtoore nicf)t 
-genügenb fannte, unb ba cmbercrfeitS berjenige, ber 
xriellei$t über bie ÜJloore ^inreid^enbe Äenntniffe fjatte, 
wieber nidf)t in bie ftenntnte ber ©teinfofjlenlager ein- 
gebrungen war, fo fam niemanb auf bie Qbee, eim 
mal alle bie Ijier unb bort ,beobadf)tbaren ©injel^eiteu 
gufammenjuftellen unb fo bie weitgefyenben Übereil 
ftimmungen aufzeigen, bie jwifcfyen TfJtooren unb 
©temfofjlenlagem beftefyen. 

2Bo bie Satfad&en nidE)t ljau£l)odf) fommen, ba fin^ 
ben fid^ immer wieber entgegengefetjte Slttfic^ten, bie 
fidf) bann ebenfalls nur auf bie Übereinftimmung von 
©injel^eiten ftüfcen. Sftadfj einem 2lu3fprud) 9Jleldf)ior 
SfcumagtS ftefjt e§ fogar nodfj fdfjlimmer. SReumapr 
meint, eine Stuftest fomme ntdf)t baburdE) jur allge* 
meinen 2lnna^me, bafc bie (Segner burdfj bie 2Jtad()t 
ber ©rünbe wiberlegt unb überzeugt werben, fonbern 
baburdf), bafc fte auSfterbeft. 

SBelcJjeä ift ber ^rojeß ber Äo^lenwerbung? 

(83 wäre nun angetan, ftd& bie heutigen Sötoore 
genauer angufeljen. ,8unäd&ft fdfjeint e§ jeboef) geraten, 
bie gcrfe^ungSprojeffe barguftellen, bie jur 6ntftef)ung 
be§ £orfe£ führen. 3ft e§ un§ flar, wie ber £orf 
entftanben ift, fo wiffen wir gleichzeitig , wie jener 
d£)emifcf)e ^rojef} begonnen fjat, ber jur @ntftef)ung ber 
©tetnfoljlen führte. 

SBenn alle ^ßflanjenrefte gu Sorf würben, fo müßten 
überall, wo überhaupt ^ßflangenwad^Stum ftattfmbet, 
Torflager entfielen. SBir wiffen aber, bafi j. S. bie 
im £erbft von ben Säumen fallenbcu ©latter meift 
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feljr fd&nell oerwefen, b. I). fie uerfdjnrinben populär 
auSgebriidt Dollftänbtg. 2Bir feljen alfo, bafe jur ©nt* 
fteljung be§ £orf3 befonbere SBebingungen nötig ftnb, 
bic waljrfdf)einlidfj nicfyt überall befielen. 

2Ba3 ift aber gunädfift eine SBerwefung? ©ie t)at 
mit einem anberen befannten ^rosefe, ber Verbrennung, 
ba3 ©emeinfame, bafc tneift fein fefter SKücfftanb übrig* 
bleibt. 2Bir - müffen bemjufolge annehmen, ber oer* 
wefenbe Äörper fjabe fid) in ber §auptfadf>e in ©a§ 
ober ^lüffigfeit t>erwanbelt. SBenn Verwefung unb 
Verbrennung biefen einen oerwanbten ftug jeigen, fo 
werben fid) oiellcidjt noef) weitere 5(f)nli<f)feiten finben 
• loffen; in ber £at oerbinbet fid^ ein toter Sßflan$en= 
förper bei ber Verbrennung wie bei ber Vfrwefung 
mit bem ©auerftoff ber Suft, unb jwar im wefentücf)en 
in ber gasförmigen Äof)lenfäure unb gu SBaffer. 2)er 
Unterfcfyieb ift nur, ba§ ber 5)}roge6 im erfteren 3?aUe 
wefentlicfy fdEjneUer unb unter ^(ammcncrfdfjeinung oor 
ftd£) gef)t. 

(Sin anberer ^rojefc, ben mir afö Vermoberung 
bejeid^neu, meidet oon bem foeben gefcfyilberten in einem 
widrigen fünfte ab. ^Hen 3. V. in einem Saub* 
malbe im §erbft fefyr oiele SHätter von ben Säumen, 
fo werben fte ben gangen SBafbboben bid)t bebedfen 
unb fidf) oft gu einer beträcf)tli<f)en ©d)icf)t anfyöljen. 
©ef)t bann t>ielteidf)t ein Diegen nieber, fo werben fidE) 
bie nafj werbenben 33(ätter bidf)t aufeinanber paden. 
3)ie§ wirb bie SJJoglid^feit ber „flammenlofen Verbren* 
nung" bebeutenb einfcfjränfen, benn ber ©auerftoff ber 
Suft Derntag je£t nur nodf) fdfjmer auf bie Vlätter ein- 
guwirfen. ©0 erHärt e§ fid&, bafc wir 3. in Saub* 
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wälbern eine fdfjwarje JpumuSfcfjidjt, ben ÜJtober, 
üorfinben, bie fid) it. a. bttrcfy bie alliäfjrltd) nieber- 
fallenben SMätter ergänjt. ^mmerfyiu pflegt in biefen 
fallen bte Sinwitfung be3 ©atterftoff§ nodf) ftatl 
genug ju fein, um bie SCRäd^tigfett ber £umu§fcf)icf)t 
in befcf)eibenen ©renjen ju Ratten. 

@§ ergibt ftd& nun von felbft bieienige 3orm ber 
-Berfe^ung, bic für un§ t>on auäfcfylaggebenber 33e* 
beutung ift: bie Vertorfung. 2)iefe beginnt genau 
fo wie jebe $umu§bilbung. 2)a aber bei ©egenwart 
t»on Diel ruhigem SBaffer ber Suftfauerftoff nur feljr 
wenig einwirf en fann, weil fid) in folgern ftagnierenben 
2Baffer nur aufierorbentlicl) wentg@auerftoff löft ; ba weiter 
auf einer faum entftanbenen §umu§fd)icf)t bei genügen- 
ber Suftfeudfjtigfeit fdfjon wieber $Pflangen emporwadfjfen 
fönnen, bie ben Sittritt be3 @auerftoff£ immer mefjr 
erfcfyweren, fo leuchtet e§ ein, bafc bie fid& gerfefcenben 
5Pflangenrefte immer meljr in eine neue SRtdjtung ber 
3erfefeung fyinetnfommen müffen. Äönnen boä) bie 
erftgenannten «SerfefcungSarten, bie ia im weiteften 
©inne Verbrennungen ftnb, ofjue Suftftrom ntcf)t uor 
ftdf) gefjen. 2>te neue «SerfefcungSart, bie unter folcfjen 
Umftänben einfefet, t)at Siebig $ äulniS genannt. 

6§ ift für un§ gleichgültig, ob für anbere Qtot&t 
ber Segriff ber $äulni3 beffcr anberS gu beftnicreit fein 
würbe; wir wollen — im 2tnfdf)(u{$ an Siebig ~ 
al§ $äulnt3 bie S c ^f e 6«^Ö organifdfjen 2Jta* 
terial? unter völligem Suftabfdfrlujr Der* 
fielen. 

2)ie Ijöljeren $flanjen beftefjen in ber £auptfadfre 
au§ ber $ellulofe. SBenn fidfj nun awä) bie StHulafe 

2 ^otonttf, $ie SUinfotjle 
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unter fiuftabfdhlufe redf)t lange hält, fo geht fte bodh 
allmählich einer ©elbftgerfefcung entgegen, ©ie teilt 
hierin ihr ©d&icffal mit allen anberen ©ubftangen, 
au§ benen bie Organismen befielen. SDie Äonferoen* 
büchfen geigen un§, wie fid& bie SEed^ntJ bie Satfadfce 
gunufee macht, bat unter abfotutem Suftabfd^Iu^ biefe 
3erfeftung nur aufterorbentlidj langfam t)or ftch get)t. 
2Bir roiffen jebodf), bafc fdf)lief}lich auch ber %n§alt ber 
Äonferoenbüchfcn einer 3 c *f e & un 9 anheimfällt. 2)te 
Sellulofe be8 5ßflangenförper§ befielt cf)emtfd(j im roefent= 
liehen au§ Äohlenftoff imb au3 ben (Slementen be£ 
2Baffer§, bem SBafferftoff unb bem ©auerftoff. Stuf 
9ZäIjere3 brauchen mir $ter nicht eingugehen. SBenn 
alfo bie «Sellulofe ^ ux ^ ^en ftäulniSprogefe gerfällt, fo 
fann fte nur in SSerbinbungen gerfallen, bie irgenbnrie 
au§ biefen brei Elementen befielen. «Sunächft ift 
ba3 SBeftreben be§ ©auerftoff§, ftch au§ ber SSinbung 
gu löfen, unb er oerflüchtigt fid^ im Saufe ber Reiten 
in SSerbinbung mit SBafferftoff al§ SBaffer unb in 35er* 
binbung mit Äohlenftoff al§ gasförmige Sohlenfäurc. 
(53 entftehen alfo roieber bieienigen SBerbinbungen, 
au3 benen fich bie ipflange cinft aufgebaut h^- 2)a3 
Stuftreten größerer Stengen biefer Äohlenfäure in 
ben Äo^lenbergmerfen begeidhnet ber ^Bergmann als 
fernere 2Better, ©d£)toaben ober ©tidfroetter. 
2)a nun in ber Selfolofe fehr oiel mehr Äoljtenftoff 
unb SBafferftoff oorhanben ift, als ber in ber .Sellulofe 
enthaltene ©auerftoff in fjorm oon Äohlenfäure unb 
Sßaffer gu binben oermag, fo nimmt ber ©auerftoff 
groar bebeutenb ab, oon bem SBafferftoff unb nament* 
lieh oon bem Äohlenftoff bleiben aber beträchtliche 
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Mengen guritrf, fo bafc cnblicfj bie ©teinfoljte ein 
©ejnenge fefter Äohfenwafferftoffverbinbungen bar* 
fteltt. ©obalb ber ©auerftoff in ber entftanbenen 
Äofyle nur nodE) eine geringe JRoHe fptelt, trennt fief» 
ber übriggebliebene SBafferftoff in SBerbmbung mit bem 
Äotjfenftoff afö ©a3 ebenfaK§ gang aQma^Iid^ von 
bem ©eftein. 2fu3 bem praftifdf)en fieben fennen wir 
biefe ©rfdjeinung burdf) bie ©dfjlagwett er. §iernad() 
wirb e3 verftänblicf), warum man ben fjäulntöprogefc, 
ber im ©egeufafc gu ber atlbefannten 3Serfof)lung 
at3 ^nfo^lung begeid&net wirb, einen ©elbftger* 
fetjungSprogefe mnnt S3on ben ©lementen, au3 
benen bie gellutofe befteljt, „verbrennt" fogufagen burdf) 
ben eigenen ©auerftoff ber 3dfalofe fo viel, wie biefer 
gu binben vermag. @o fommt e§, bajs ftdf) ber Äoljlen* 
ftoff ftetig anreichert. Sunädjjft feljen wir £orfe, bann 
53raunfof)len, enblicf) ©teinfo^en unb gulefet 2Intfjragit; 
eine SJteifje von ©efteinen mit immer meljr unb mefjr 
guneljmenbem Äo^lenftoff geljalt. Sei ber SB e r f o f) ht n g 
bagegen wirb ein 3Jlaterial burd; £i£e einfadf) in feine 
23eftanbtetfe gerfefet, fo bajj g. SB. bei ber ^Ilulofe ©afe 
entwcid&en unb reiner ßofylenftoff gurücf bleibt. #ier 
wirb bem Sefer ber Unterfcf)ieb gmifd&en Äofjtenfioff 
unb Äof)te flar. Äoljte beftefy, wie fd&on angebeutet, 
au3 SBerbinbungen von Äoljlenftoff mit SBafferftoff. 
Äof)lenftoff aber ift ein ©tement, ba§ nicf)t weiter ger* 
fe£t werben fann. 

©in Unterfd)teb gwifd&en Äo^tenftoff unb Äofjle 
ift ja audE) ber, ba& Äoljte leidet gefdfjmotgen werben 
fann, ßofylenftoff aber mit ben bisherigen Mitteln ber 
•led^nif nidjt. 3war würbe bavon gefprodfjen, bafc eä 
2* 
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Summer gelungen fet, Äoljlenftoff im eleftrifd&en Sid^t* 
bogen ju fcf)tneljen. Qn 2Bal)rI)eit fd&eint aber Summer 
nur fe^r fo&lenftoffreid&e SBerbinbungen jum ©dfomtlgen 
unb ©ieben gebracht ju ljaben, fo bafc eS alfo nadf) 
tote vox wenigftenS ber gewöhnlichen Sed&nif unmöglich 
geblieben ift, reinen Äof)lenftoff ju aerflüfftgen. ^mmer 
wieber hat man biefem Siele entgegengeftrebt, ba man 
mit 9ted)t glaubt, fo ber fünftlidfjen Darftellung von 
diamanten näfjer ju fommen. ©in ©iamanttft ja 
nichts anbereS als ein Äof)lenftofffriftatl beftimmter 
SDtobiftfation. 

Slufeer ben Ablagerungen von fyofymn Sßflanjen, 
wie fie unä in ben SEorflagern entgegentreten, gibt e3 
nun in ber SKatur nodf) anbere grofje Slnfammlungen 
Don toten Sebewefen. Stuf bem ©runbe ruhiger ®e* 
wäffer fmbet fidf) ein organifdljer ©chlamm, ben id& 
5 a u l f df) l a m m ober © a p r o p e l (oom ©riech . sapros = 
faul unb pelos = Schlamm) genannt liabe, weil er 
bem ftäulniSprogefe unterliegt. ©r befielt au§ ben 
Seiten mifroffopifch Heiner Sebewefen, meift 9tlgen, 
bie ftänbig auf ben ©oben ^erabfmfen unb einen ©ee 
fcfylie&lidf) gang gu füllen vermögen. 3)ie d^emifd&e 
Sufammenfefeung biefer fleinen Organismen ähnelt 
mehr berienigen ber Stiere al§ ber SPftanjen. ©ie ent* 
galten unter anberem mehr ©iweifj unb meljr ftette 
unb Öle afö bie Sßffanjen gewöhnlidf) befifeen. ©o 
fommt e§, ba& ba§ 5ßrobuft ihrer ©elbftjerfefeung ein 
anbereä wirb al§ ba§ beg £orf3. ©§ entftehen Pohlen, 
bie wef entlieh mehr SBafferftoff enthalten als bie au3 
höheren Sanbpflanjen entftanbenen. Ober aber e§ 
entfielen ©efteine, bie man wegen üjre8 ©ehalte an 
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organifchen, ju loafferftoffreidfjcu SBerbinbungcn neigen« 
ben Stoffen, ben SJitumina, al§ bituminöfe ©e- 
ft eine gu begeichnen pflegt. (£3 finb bieg befonber£ 
ber bituminöfe ÄaH (beim 2lnfcf)lagen unangenehm 
riechenb, baher auet) ©tinf f alf genannt) unb ber iitiu 
minöfe £on, ber b a entftefjt, wo atö SBaffertrübe Äalf 
ober SEon herbeigeführt wirb unb gleichgeitig mit ben 
SReften ber Sebewefcn gum Slbfat* gelangt, wobei ber 
Äalf freilich meift afö SReft ber ©felcttetle von Drga* 
ntemen auftritt ober boer) von biefen au£ bem 2Baffer, 
ba£ ben Äalf in fiöfung enthielt, 311m 9ttcberfcr)lag 
gebraut würbe. 

6in folcher in großer 3Jläd^tigfeit unb SDienge unter 
bem Horf t>orr)anben gewefener $aulfch(ammfalf ^at 
burcr) feine ©chlammnatur, bie er lange bewahrt, beim 
93 au be3 Seltowfanafö oft grofce ©cr)wierigfeiten be* 
reitet, unb auch ber Untcrgrunb 33erlin§ fefct ben $au* 
tedhnifern an manchen ©teilen ber ©tabt burdh ba3 
JBorhanbenfein biefer burdfj bie Sätigfeit früherer Sebc* 
wefen h^rt)orgebradhten ©chlammart befonbere #inber- 
niffe entgegen. @§ ift nicht gu oerfennen, bafe ficher 
oft üiele 9Jtühen unb h°he unuorhergefehene Äoften 
hätten üermieben werben fönnen, wenn bie Gigen* 
fchaften unb bie SSerbreitung ber #aulfdf)lammbilbungen 
ben 2echnifern beffer befannt gemefen wären. 

2)ie folgenbe Tabelle wirb bem näher Qntereffierten 
eine flare Überficf)t über bie befprochenen Serfefcung^ 
projeffe geben unb wirb beutlich geigen, wie t)erfdhic= 
ben bie ©nbprobufte je nach ber 2lrt ber fich gerfe^en* 
ben organifchen SRefte finb. t 
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2Ö0 entfielt ^eute brennbares ©eftein? 

%m oortgen 2lbfdt)nitt würbe Bereite furg angebeutet, 
roo man heutgutage bie Gntftehung brennbarer SJlate- 
rialten beobachten fann. 33cffcr fei brennbarer ©efteine 
gefagt, benn ber ©eologe fieht auch fdf)on ben £orf unb 
ben ^aulfchlamm afö ©efteine an, trotjbem nian ftch 
im gewöhnlichen (Sprachgebrauch unter einem ©eftein 
etwa§ anbereg oorfteHt. 2)ie Verallgemeinerung be3 
2lu§brutfe§ ©eftein ift au§ praftifdjjen ©rünben nötig, 
weil ber ©eologe nicht burch ben (Sprachgebrauch eine 
fcharfe ©renje giehen möchte, wo in 2Baf)rheit feine 
oorfjanben ift. 

Stafc ber £orf brennbar ift, braucht at§ allbefannt 
faum noch ^erDorge^oben gu werben, ©benfo wie ber 
£orf finb aber noch oiele ©efteine brennbar, bte au£ 
Scbewefen entftanben finb. 

2Bie bie§ auch gang bem ©ange ber (Sntwitflung 
entfpridfjt, ift e§ — wie fcfjon oben betont — ba§ befte, 
gunächft bie Sntftet>ung ber tyntiypx brennbaren @e* 
fteine fennenguternen. ^Betrachten mir bann bie 33er* 
hältniffe, mie fxe 3. 93. in einem (Steinkohlenlager herr* 
fdfjen, fo mirb un§ t>iele§ ohne weiteres War werben, 
wa§ mir anberg faum gu überfeinen oermochten. 

•Jtahe t>ermanbt mit ben 9)iooren finb bie burch 
9JHfroorgani§men ergeugten echten Sunt pfe. <Ste fmb 
mit organifchem (Schlamm, b. h- tnit einem fUefjenben 
organifdfjen 93rei erfüllt unb infolgebeffen oollftänbig 
unbegehbare Scannen ober (Strecfen. 

Sei au§nahm£weifc niebrigem SBaffevftanb ober 
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nad) fünftlidjen ©eefpicgclfenhmgen fonn ber narfte 
5aulfd)lamm, nod) unbcftanben von ©umpfpflangen, 
an bei Dberflädjc crfdjeinen, unb wer biefen tücfifd)eu, 
breiigen 33oben nicf)t fennt, ber meint wol)l, ilju betreten 
311 fönnen (t>ergl. fjig. 1). 

©3 ift nun biefer ^aulftfjlamm, ba£ ©apropel, 
beut wir juuädfoft unfer gan3c3 Qntcreffe 3uwcnben 
wollen, würbe bereite erwähnt, baß e§ nament= 
lief) in ftillen ©ewäffern entftefyt. 9iid)t nur ©een unb 




1. ©d;wnt3cc See bei fiicbemü^l in Cftpreufjen mit <yaui* 
ftylamm, ber bnvcf) niebriflen Söafjerftanb fid;tbav geworben ift 
unb bic (Sonne n>eifj reflektiert. Sm Süorberflmnb alä Scvlnnbev 
fteljen Dto&rfolben (Typha). 9ted>t«3 S3irfenmoor. 



frlußbudjtcn, fonbtflfo aud; ruhige ©teilen ber 9)teere§= 
füftc bieten oft bic geeigneten @ntftcf)uug3bebingungen. 
©in bewegtet SBaffer läßt feine 3?aulfdjlamtnbilbung 
3U, beun ber fid) im SBaffer löfenbe ©auerftoff genügt, 
um bic abfterbenben fiebewefen gut balbigen 9}er= 
wefung unb fomit sunt SJerfdjwinben 311 bringen. 
9)tand;ev Sefer wirb fid) an ©cen erinnern, bic fo weit 
mit foldjem ©Flamin erfüllt finb, baß ein $oot ba£ 
SBaffcr faum nod) 31t befahren vermag. 2)iefer Sdjlamm 
ift oft berart breifönuig, baß jemanb, ber burd) ein 
Unglütf hineingerät, ber größten @efaf>r attSgefe^t ift. 
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2)ie für baä unbewaffnete 2luge nidjt ficfjtbaren 
Seberoefen, bie- ben fjfdulfd&lanun sufammenfefcen, leben 
im SBaffertropfen fcfyroebenb, roeäfjalb man fie unter 
beut tarnen ©cfjroebeorgantemen ober Spianfton i\u 
fammengefa&t l)at (t)crgl. $ig. 2). ©ans im ©egen= 
fat* gu bem, roa£ man erwarten fönnte, fptelen bie 
grofcen, ba§ SBaffer beoölfernben Seberoefen, rote 3. 33. bie 
^ifcfye, bei ber 
93ilbung be§ 
^aulfd&lamntö 
faum eine 
3Me, ifjre ©e^ 
famtmaffe ift 
mit ber berüRi- 
froorgantömen 
verglichen ganj 
minimal. 2Bie 
auä) f)ier, fo 
geljt e£ fo oft 
in ber ©eo* 

logie. 9Han a ^ C i ncr 2Baffenuan3e; b, c Diatomeen* 
fie^jt nid)t UUr fcfwlfii; d «BoUenforn bes Äiefcr; e ^ebioftrum; 

bireft, fonbem 1 * *x*\w*m% 

audf) in allen möglichen übertragenen ©ebeutungen 
ba£ ©pridfjroort erfüllt: ©teter Kröpfen l)öf)lt ben 
©tein. 2)a§ ©eringe, aber S3eftänbige vermag roäfc 
renb ber uncnblid)en 2)auer geologifdjer Gntroicflungen 
me^r auszurichten al§ ein gelegentliche? grofceg 3Sor- 
frmtmen. 

.^ebenft man, baß 9)ltfroorgani§men fich fet>r oiel 
leidster anfiebelu atö 9flafroorgani§men roic ftifdje unb 
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bergleicljen, fo erhellt leidet bie 93cbeutung be§ $ßlaufton§ 
für bie ftaulfd&lammbilbung. 

6§ gibt eine 6rfdf)eimmg, bie un3 einen beutlidfjen 
Sinblicf in ba§ maffentyafte nnb fdf)nelle Huftreten von 
foldfjcn fleinen flebewefen ermöglicht. 3)a§ SBolf [priest 
von einer SQSaff erblüte. 3u gewtffen Qatjreägeiten 
unb bei entfpredf)enbcr SBhtcrung fieljt man an ge* 
eigneten ©teilen ba§ SBaffcv oft nur gang wenige Jage 
lang völlig grün gefärbt. @S fommen aber audfj anbere 
Farben t>or. 3)ie§ rüfyrt oft oon einem maffenfyaften unb 
plöfclid&en Sluftreten wingiger 3llgen Ijer. SBenn bann 
ber SBinb ftanbig in berfelben 9tid)tung mft, bann 
werben biefe ungäf)Ügen wingigen Sllgen oft am Ufer 
beS ®ewäffer£ gufammengetrieben unb man erblich 
bann f)ter einen häufig gtemlidfj biefen 93rci, ber bie 
^arbe ber Sllgen f)at. 

2lber audf) ba, wo ba§ Scben mtfroffopifcfjer Orga= 
niSmen nid&t in fo auffälliger SBetfe bemerftar nrirb, 
verrät e3 fiel) bem funbigen Sluge. 

SBie in ber SRatur gang rcineS SBaffer augfefjen mufc, 
erfahren mir g. 33. burdf) ßolfmiö au§ feiner fleinen 
2lbljanblung über bie „ftarbe ber ©een unb üfteere". 
Sr fd&retbt bort unter anberem: „SReine, tiefe ©een unb 
Dgeane, wenn fte fef)r arm finb an 5ßlanfton ober 
fonftigen feinen ©dfjwebeparttfeln, erfdjeinen, wenn man 
fenfred£)t von oben in fte tyneinfd&aut, oft faft fdf)warg, 
ba ba§ einbringenbe Sid^t abforbiert wirb unb wegen ber 
weitgeljenben optifdjjen Seere fo gut wie gar nidfit reflef* 
tiert werben fann. 33erfenft man aber eine weiße ©d^eibe 
in baS SBaffer, fo läßt biefe burdE) $urücfftral)lung 
be§ Sid&te£ bie natürliche Gigenfarbe evfcnnen. 
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$n eiram mit bcftitliertcm SBaffer erfüllten ©ce 
würbe bie tief uerfenfte ©id;tfd)etbe blau erfdf)einen, 
ba nad& 83unfen, ©pring u. a. 83 lau bie ©igenfarbe 
be3 dfjemifdf) reinen SEBafferS ift. 2>tefer fjatbenton 
wirb burdjj feleftwc Slbforption ber ©peftralfarbcn be3 
weilen Cidf)tc3 bebingt. fjarblofeä SBaffer gibt e£, 
tfyeoretifd) gef protzen, eigentlich überhaupt nidfjt; in einer 
fjlafdje fann e§ wol)l fo für ba§ 2luge erfdjetnen, aber 
in einer ©chidfjt von mehreren SDletern 2)icfc tritt über 
ber ©tdf)tfcf)etbe immer bie blaue ftarbe Ijerpor." 

3Bo alfo bie ©igenfarbe eine? 2Baffer§ nicht blau 
erfcheint, ba müffen irgenbwetdfje fremben Seftanbteile 
fein, bie ihm bie anbere ftarbe t>erleihen. Unb in 
aufcerorbentltch fielen fällen fmb biefe ^rembförper 
2Jüfroorgaui§men. 

©chütt fagt hierüber: „2)a3 reine 83 lau ift bie 
SBüftenfarbe ber $ocf)fee. S)em ©rün ber SBtefen Der* 
gleidfjbar ift bie 33cgetation§farbe ber arftifdfjen fjrhtten, 
boch bie fjarbe üppigfter Vegetation be3 größten pflanz 
liefen $Reid(jtum§ ift ba3 fdfjmufeig grünliche ©elb ber 
feilten Dftfec." 

SDiefe furge, treffenbe ©tjarafteriftif läfet un§ wieber 
erfennen, wo bie günftigften Crtltchfeüen gur 83ilbung 
be3 5aulfchlamm§ fmb. «Seigt fidt) bodf), bafe im ©jean, 
wo bie gröfcte SBafferbemeguug tyxtffyt, bie wenigften 
SJiifroorganiSmen üorfommen. 

SDer ftaulfchlamm finbet fich faft niemals in ganj 
reiner ftorm, meift wirb er von anberem üDtaterial burch* 
fefet. 2)a§ SBaffcr enthält j. 83. oft größere ober fleinere 
ÜFlengen feinen, anberäroo aufgefdjwemmten $on§, ber 
fidf) mit ben Seichen ber ©djwcbeorganiämcn 31t 33 oben 
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fefct biefem ftatl erhalten wir ei^pn f^aul* 
fcfyfammton (t>ergl. aud& ©. 40). 

2lber audf) burd(j bcn 2Binb, bcr 3. 93. in Dünen* 
getänbe ©anb fjineinbtäft ober an anbere ©teilen fon- 
fttgen ©taub Cßöfe"), entfielt ein gemifd&ter ©d£)tamm 
au§ ©apropel unb ben erwähnten Zutaten. 

2)a§ ©apropel fann jebodf) audf) au§ anberen ©rün- 
ben triefe nidf)t brennbare ?Probufte enthalten, nämltdfj 
bann, wenn in einem SBaffer, ba§ reidfj an $alf xft, 
infolgebeffen Organismen mit Äalfffeletten in SDtaffen 
feben ober aber unter anberen Sebingungen £)rgani3* 
men mit Äiejelffelettcn. 

S5on biefen ©apropeliten finb befonberS brei be* 
merfen^mert; e§ fmb ba8 bie ©apropelfalfe, bie 
3)iatomeen-5ßelitc (Äiefelgure) unb gettriffe 
©cl)licfarten, nämlid) bie \<S)on genannten ©apropeltone. 

SBir fennen eine 2lnsat)l 5ßflanjen, bie ben Äalf, 
ber fid) im SBaffer in Söfung befinbet, al§ ©felett- 
materiat ju tfjrem Slufbau unb £alt benüfcen. ©ie 
[ dalagen ben Äalf in großen 9Jtengen in fiel) nteber, wie 
gerotffe SUgen be3 SDleereS. Slnbere Stlgen, bie Sfyara* 
Seen ber ©üfc unb 33racfwäffer unb femer manche 
Ijöfjercn $ßflan3«n wie Saidftfräuter Oßotamogeten) ufw., 
haben bie Gtgentümlidfifett, au£ SBaffer, weW)e3 Äalf 
in Söfung enthält, biefen Salf an fiel) niebergu* 
fdfjlagen, ber bann ben ©cfjlamm mehr ober minber 
falfhaltig macht. 3)aju fommen Stiere mit Äalffdfjale, 
wie ©dfjnecfen unb äJtufcheln (3Jtollu£fen). SBir er= 
galten fo Äalffapropel ober bei reichlicherem SSor- 
hanbenfein von Äatf ©apropelfalf, bie beibe gu- 
nädfjft ebenfo fdjlammig finb wie frifdjer ftaulfchtamm 
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3ft bcr ©apropelgeljalt burdj uollftänbige ober f aft 
rotlftänbige «Serfefeung t>erfchwunben, fo erhalten wir 
nicht brennbare Sioltthe, bie wir gleich unter bem 
Tanten ber$lfaufto Bio Ii tlje fennenlernen werben. 

S)ie 2)tatomeen*$ßelite finb eine befonbere Slrt 
von ©apropelgeftemen, entftanben in ©ewäffern, bie 
t)icl Äiefelfäure unb wenig ober gar feinen Äalf in 
Söfung enthielten, fo bafj barin Äiefelalgen an ©teile 
von falfabfonbernben Sßflangen befonberä reichlich tu 
leben tmftanbe waren. 2)ie in SRebe fteljenben mifro* 
ffopifdfj fleinen Stlgen nennen bie Sotanifer 3)tato- 
meen (f^tg. 2, bu.c), 2)te ganger ber ftiefelalgen haben 
fid^ mit ben anberen SPflanjen unb ben abgeworbenen 
Bieren (Äruftajeen u. bergt.) auf ben ©oben gefenft 
unb haben hier burdj ihre Anhäufung ein ©eftein ge- 
bilbet, ba§ nun natürlich befonberä reich an Äiefel* 
fäure in ber %oxm von Äiefelpangern ift, unb jwar — 
biefe§ fei für ben mineralogifcf) Orientierten gefagt — 
beftehenb au3 h^bratifterter Äiefelfäure (Dpal). Äiefel* 
gurablagerungen beftehen nicht au^fchttefclich au§ Ätefel* 
panjern, benn e§ $aten in bem SBaffer nicht nur Äiefel* 
algen gelebt. 

2)ie Äiefelgur mufc wegen ber in ihr t>orhanbenen 
brennbaren fohlenftoffhaltigen ©ubftang für bie Sfed^itif 
erft brauchbar gemalt werben: fie wirb gebrannt. 
9Jtan häuft fie in lufttroefenem $uftanbe in ©tücfen 
äufammen, unb fie brennt bann nach ber (Sntgünbung 
tfotlftänbig weiß. G£ erinnert bie§ an ba§ brennen 
von £olj in einem SDteiter gu £oljfohle. SSerhältm^ 
mäfeig reine Äiefclgur fommt in ber ÜWatur nur bort 
vor, wo eine nachträgliche Berfefeung unb 2(u§laugung 
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möglidj war. 2>te gebrannte Ätcfelgur wirb unter anbe* 
rem bagu t>erwanbt, mit 9Ütrogh)gerin (beffer ©hjgerin- 
trinitrat) getränft gu werben. (53 entfielt fo eine teigige 
SDtaffe, ber 2)t)namtt, eine Kombination, bie weber 
burdj) ©tofj allein — wie ba£ SRitrogfygerin — nodfj 
beim Slnjflnben ejptobiert, fonbern nur burdfj Sntgün* 
bung mit Änattquerfftfber. ©e^alb ift ber SDgnainit 
ein mistiges ©prengmitteL 

2)a§ ©apropel unb aße ©efteine mit wefentlidjem 
©apropetgefyatt, mögen fie ftcf) nodfj im ©djlannn* 
guftanbe befmben ober im Verlaufe ber Beiteu er* 
gärtet fein, fielen ©apropelitc. 

Srocfnet reiner ^aulfd&lamm an ber Suft, fo wirb 
er oft berart !>art, ba& er nur mit 9Jlüf)e mit bem 
§ammer gerfd&tagen werben fann. ©o ift e§ nicfjt 
DerwunberltdE) , wenn bie ©apropetite im Saufe ber 
Reiten oft nicf)t minber fyart werben. 

9Jtan nennt alfo ein ©eftein, ba§ au§ ben eckten 
fiebewefen be§ 2Baffer§ entftanben ift, ftaulfdjtamin. 
3(((e§ wa£ bemgegenüber au§ ben ©umpf= unb anbe* 
ren Sanbpflangen ^eroorgcfjt, ba§ wirb al§ £umu§ 
begeidfjnet. 2)er £orf ift bemnad) ein §umu§geftein, 
unb audfj oon ber ©teinfofjle werben wir fetjen, bafj 
fie gu ben $umu§gefteinen geregnet werben mu§. 
S)enn unter &umu3 ftnb gang allgemein bie bei ber 
Serfe&ung von ©umpf- unb Sanbpflangen gurü(Jb!ct= 
benben feften (bgw. flüffigen ober gelöften) fofjlenftoff* 
faltigen brennbaren S3eftanbteile gu t)erftel)en, eS läge 
benn ber feltene $all t>or, bafi bie gurüdbleibenbeSDiaffe 
Ijargiger ober üermanbter 9?atur fei. Sir werben auf 
biefe Sefonber^eit fpäter gurücf f ommen unb bann finben, 
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bafe foldje iQaxfc unb SBac^arjfaiiftobioltrtje eine Unter- 
bringung in einer befonbereh ©ruppe, berjenigen ber 
fiiptobiolit^e (com ©riedf). leiptos [latinificrt liptos] 
gurücfgelaffen unb biolith), verlangen. 

SDic ftatiftoMoIitfje teilen ftd) bemnadj in brei 
grofje ©ruppen: erftenS in ©apropelgeftctne (@a- 
propelite), zweitens in§umu3gefteineunb brittenS 
in SiptoHolitfje. S)ie Äauftobiolitfje fteljen ben 
Sttauftobtotttljen gegenüber; ba§ fmb bieienigen 93io* 
Iitf>e, alfo von DrganiSmenreften ergeugte ©efteine, bic 
tud&t brennen, wie j. 3J. ber ÄoraHenfalf, bie Äreibe 
ber Äreibeformation unb bergleid&en, von beren 93e- 
fpred&ung l)icr abgefeljen werben mu&. ÜberfidfjtUcf; 
ergibt fid^ bemnad) bie folgenbe ©nteilung: 

33ioli% 

/ \ 
2tfauftobioUt^e Äauftobiolitye 

/ I \ 
©apropelite £umu8geftcine Siptobiolitlje 

2Bir Reiben bie ©teinfoljte bei ben #umu§gefteinen 
unterbringen muffen. SBenn wir un§ alfo eingef)enb 
über fie unterrichten wollen, fo werben wir ber 6nt= 
fteljung heutiger &umu§gefteine unfere gahj befonbere 
Slufmerffamfeit juwenben müffen. 

Studj. ber $umu§ tann mit anberem Material per* 
mifd)t porfommen. 9Jlan erinnere ftd) jum Seifpiel 
an bie fd&marjen Sßarfböben, bie man meift o^ne wet* 
tere§ afö $umu8 bejeid&net, bie aber oft nur wenige 
*Projent oon #umu§ enthalten. 2)iefe $umu8erbe ent* 
ftety &auptfädf)Ucf) buref) bie 2lrbcit ber SRegenwüvmer. 



Digitized by Google 



32 ^otottie, Sie @teiiifofjIo, if>v Sefcn mtb Starben 

2)ie Steve aiefjen abgefallene 5ßflan3cuteilc in i^re Stieren 
unb üermifcfyen fo mit bcr Bett ben*93oben mit $umu3* 
beftanbtetlen. Sic §umuSbeftanbteile aber beftfcen bic 
6igenfd)aft, aufcerorbentltd) ftavf ju färben; beSfjalb 
f)ä(t man leicht ein ©eftein, baS nur wenige 5projent 
£umuS birgt, für reinen £umuS. 

Überall ba, n>o eine üppige Vegetation von @umpf- 
pflanzen ju gebeten vermag, finb bie 23ebingungen $u 
größeren §umuSablagerungcn gegeben, ©obalb bann 
ein §umuSlager eine gettriffe 9J?äd)tfgfeit erlangt f)at, 
fpric^t man von einem 9JI oor. 3)er §umuS folgen 
9JlooreS ^eigt nun SDtoortorf. ■ 

Sin SDtoor ift alfo ein ©elänbe mit einem 
mächtigeren Sorfboben. 

2)a bie djemt)d)e Sufammenfe&ung ber Sumpf* 
pflanzen eine ganj anbere ift als bie ber eckten SBaffer* 
Organismen, fo erfcf)etnt cS nidjt wunberbar, wenn 
baS, waS f)icv unb bort entfielt, etroaS ganj 33erfd)ie* 
beneS ift. 33eftef}en bod) bie ©umpfpflangen wefentlid) 
auS «Sellulofe, roäfyrenb bie eckten SBafferorganiSmen 
unter anberem einen fjöljeren ^ettgefyalt befifcen. 2)eS= 
^alb liefern and) bie $aulfd)lammgefteine bei ber 3)eftit- 
lation anbere (Snbprobuftc als bie auS Jorfcn tyvvoT* 
gegangenen ©efteine. 

GS gibt fomit roof)ldjaraftertfierten foffilen $aul* 
fd)lamm unb ttjpifdjen foffilen £umuS. 

2)ie mifroffopifdje Unterfudjung eineS SaulfdjlammS 
ober eines ImmuSgefteinS jeglidjen SllterS oerrät oljne 
meitereS, woraus baS betreffenbe ©eftein entftanben ift. 
Qu bem erfteren Sali finben fid) SJtifroorganiSmen, in 
bem jmeiten bie SRcfte höherer 5Pflanjen, bie in eine 
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homogene @runbmaffe eingebettet fmb. 3)ie homogene 
©runbmaffe ber $umu§gefteine erflärt fidj jum Seil 
au8 bem fotgenbiht. 

Unter ben Sßrobuften ber &umu§bUbung fmb ge* 
TOtffc im SBaffer lö§lid) (bie fog. #umu§fäuren); 
biefe werben bann gern von Stöcken unb (Strömen 
fortgeführt. 2)a§ ift auch ein £ran§port von organi- 
fchem Material, unb e§ ift angenommen roorben, bajj 
foldf)e SBäffer, bie „©chmarjwäffer", burch -Weber* 
fdEjtag von „§umu§fäuren", bie fie in Söfung ent* 
gelten, bie Steinfohlen gebilbet hätten (oergl. ©. 12). 
©chwarjroäffer finb in 33rafilien häufig (ber SRio Stfegro 
hat üon ber bunflen $arbe feinen Flamen), in ©chott* 
lanb (Säche unb ©een) fönnen fie beobachtet werben, 
unb auch ber Äongo gehört ju ben ©djwarjroäffern. 
©obalb biefe SBäffer aber auf bag Stteer hmauSfommcn, 
unb auch währenb ihrer Bewegung jum Speere hin, 
gerfegen fidj bie organifdjen SJeftanbtetle, e3 bleibt 
fd)lie§Ii(h „ntchtö" übrig. 

33eobadjtet roorben finb wefentlidjere Stblagerungen 
üon löblichen &umu§ftoffen unb bereit „Serbinbungen" 
nicht; nur untergeorbnet finb fte ju fonftatieren, wie 
in Dorfen ber Doppler it, ber niebergefdf)lagefte§umu§* 
fäure ift, ebenfo nrie bie t)erfittenbe ©ubftanj be§ 
&umu§„ort£" unb wahrfcheinlich auch fleroiffe 93e* 
ftanbteUe ber hotnogenen ©runbjubftanj be§ $umu§. 

3)er §umu3ort entfteht in ber folgenben JBeife. 
2Bo eine $umu§bebecfung entftanben ift, wirb ber 
SDlineralboben unter bem $umu§ burch Infiltration 
Don $umu£fäure mehr ober weniger ftarf entfärbt; 
infolge ber 2luflöfung (2lu§laugung) leidjter löslicher 

3 spotonU, SMe (Stcinfo^lc 
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mtneralifdfier 53cftanbteile (Gifen* ufm. *SBerbmbungen), 
bie tiefer geführt fidjj bort wieber au§fdfjeiben, bilbet fid& 
eine Drt erbe (bei nodf) erbiger SefdEjaffenfjeit); bei un3 
fpejtell tycmbclt e§ fidf), ba in berfelben Qone audf) bie 
#umugfäure ginn Stteberfdjlag fommt, um #umu3ort* 
erbe, ober wenn bie „£umu§fäure" bie ©efteingpartifel 
miteinanber t>erfittet, um §umu§ortftein. 

6§ fönnte Ijter eine gange Steide von <Stätitn be= 
f trieben werben, auf benen fidfj Ijeute $umu3 bilbet; 
für un? genügt eS jebodfj gu nriffen, bafc bie £aupt* 
bilbungSftätten von $umu§gefteinen bie SDloore fmb. 
@c§on wa§ bie SDienge be§ ergeugten $umu3 betrifft, 
fönnen nur bie Sftoore mit ben ©teinfotylenlagern t>er* 
glichen werben, ©obalb ein lebenbeg, ftdf) ftänbig an* 
§öf)enbe§ 9Jtoor entwäffert wirb, uerwanbelt e3 ftd) in 
ein tote§, b. in ein fidf) nid^t mefyr anf>öf)enbe§ SDtoor. 
£>aben wir bodj) gcfejjen, bafj Sorf nur bort gu ent* 
fteljen vermag, wo bie fidf) gerfefeenbe $ßflangcnfubftang 
burdf) möglidftft unbewegte? SBaffer von bem ©auerftoff 
ber Suft getrennt ift. 

@§ ift fd&abe, bafi bie lebenben 9)toore burdfj tnele 
tünftlidfje (Sntwäfferungen bei un§ immer feltcner wer* 
ben. ©inb bodf) gerabe bie SJtoorc ein 8anb[df)aft§ti)p, 
ber für unfere föeimat in Ijeroorragenbem 9Äafce d&arat* 
teriftifd& war. Qa man fann gerabegu fagen, SDeutfcfc 
Ianb ift einftmafö ein SDtoorlanb gewefen. Slfö £acitu§ 
ben {Römern t>on bem wilben ©ermanien ergäf)ttc, ba 
hQtont^ er au§brücflicf), bafj c.3 „im allgemeinen mit 
ftnfierem Urwalb ober wüften ©ümpfen bebedt" fei. 
Unb auclj $rofop teilte vom 9iteberrljcin mit, bort be- 
fänben ftdf) (Sümpfe, in benen in alten Beton bie @cr* 
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mancn gekauft Ratten. $n ber Zeit iveiß man, baß 
in Sftorbbeutfcfjlanb nicht weniger al§ ein gwölftel ber 
©efamtflädje be3 Sanbe§ einft mit SJloorcn bebeeft ge* 
roefen ift/ 

9Man finbet noch ^cute oftmals tief im £orf Änüppel* 
bämme, ba§ fmb bie „pontes longi" bev 9fömer. ©in 
ßäfar unb anbete römifche ftelbfjerren ^aben fic bauen 
laffen, um ihren ©olbaten ben Übergang über ba§ ge- 
fäfjrlic^e ©elänbe &u ermöglichen. 

SBoran mag e§ nun liegen, baß bei un§ troB ber 
noch f^ute recht beträchtlichen ^^ufigfeit ber SJtoore in 
Seutfchlanb auf bem ©ebiet ber SÄoorfunbe feine ^irt= 
rcidjenbe allgemeine SenntniS üorhanben ift? SDer 
©runb ift root)t eben barin ju finben, baß vov beut 
Beginn ber neuzeitlichen, orbentlichen ättoorforfchungen 
in ^entraleuropa bie meiften ©umpf* unb SJtoorgelänbc 
afö folche aermchtet roorben fmb. S)er heutige 5or- 
fcher muß bemnach, jumal in ben alten unb älteren 
Äulturlänbern, ba§ ©elänbe meift mühfam in feiner 
^h^utafie, t)or feinem geiftigen Sluge roiebererftehen 
laffen, um eine Slnfcfjauung ju gewinnen, rote e§ 
natürlicher SBeife mar unb ohne Äuftur märe. @r muß 
je£t bie wenigen entlegenen ©teilen, bie bem ttrjuftanb 
noch wehr ober minber nahekommen, auffitzen, um bie 
nötige 9lu§funft gu erhalten. 

Stuf meinen mehrjährigen Bereifungen t>on Sfloor* 
gebieten ^entraleuropa§ fyabz ich felbft nirgenbg mehr 
größere SJtoorgelänbe angetroffen, bie uoQfominen oon 
ber Äultur unberührt geroefen tuäfcen, unb baä ift ia 
auch bei ben langen Äultureinflüffen begreiflich. 2fber 
fogar auf einer Bereifung ©übfanabaS vom Sltlanti* 
8* 
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fc^cn bi§ aum Stillen £)3can mar e£ bereite fchroiertg, 
DoIIfommen intafte SJtoore gu ftnben, benn wir leben 
in einem 3eitalter fünftltcher ©ntroäfferungen. 9Iudj 
bie offenen, f feineren ©cmäffer fallen melfadf) ber Kultur 
immer mehr jum Dpfer: haben bodj nach ber Serech* 
nung SBalferS bie Keinen ©een allein im Äanton Rurich 
innerhalb ber legten 250 $al)xt um bie $älfte ab* 
genommen; von 149 ftnb fte bort auf 76 tyerab* 
gegangen, ©o ift e£ benn fchon au§ biefem ©runbe 
t>erftänblidf), wenn ^eute, im allgemeinen roentgftenS, 
bie ®inflcf|t in bie naturt)iftorif<$c S3ebeutung ber ©umpf* * 
unb SDtoorgelänbe fehlt, um fo mehr al3 bie &aupt* 
üerfe^rSmege unb bie 2lnftebhmgen ©umpf* unb SDtoor- 
lanb iefet naturgemäß nach SUiöglidtfeit meiben, roährenb 
inberoortjiftorifchen $eit oerfchlammenbeunb t)ertorfenbe 
©croäffer aufgefitzt mürben, nrie bie am ©oben ber 
ehemaligen ©ecn unter bem Sorf, unb jroar oft in bem 
barunterliegenben ©apropelit aufgefunbenen SHefte ber 
33erooljner von Pfahlbauten lehren. Söaren bodf) gerabe 
biefe 2Bof)nftätten bei ihrer etroaS erfdf)roerten Sugäng* 
ltdf)feit vorteilhaft burdf) bie natürlichen SScr^ältniffe ge- 
fdfoüöt. 2)aß fidf) ^eute noch Seile alter unb älterer 
SSolfSftämme in jiemlicher Feinheit bei un3 t>orfinben, 
roie bie fiitauer im ÜDtemelbelta, ferner bie ©orben 
(SBenben) im ©preercafb unb bie Briefen an ber SWorb- 
fee, ift auf ben ©chu£ jurüdfjuführen, ben große SJloore 
bis noch cor furgem geboten haben, benn fie waren 
tiefgreifenbe ©Reiben $nnfchen fyxhin unb brüben. 

2Wan fann brei $auptti)pcn von SJtooren unter* 
f Reiben, beren 35erfdf)iebenheit burch bie t)erfdf)iebene 
Spenge ber ben Sßflanjen jur »erfügung ftehenben 
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ÜKafjrung bcbingt nrirb. $e geringere 9?af)rung vox- 
I)anben ift, befto fümmerlidjer ift aud) bie SScgetatton, 
bte ba§ SJtoor bebedt. 

3)ie üppigften SJtoore finb bte ftladfimoore, weit 
weniger ftrofcenb finb bie ^roifcfjenmoore, ben arm* 
feligften ©inbrud aber gewährt ein $odjmoor. SBenn 
nun audf) jeber ber genannten brei Jqpen eine£ £age3 
an irgenbeiner günftigen ©teUe ofyne weitere (Einleitung 
entfielen fann, fo fommt e§ bodj fe^r häufig vox, bafc 
nadjeinanber alle £i)pen auf berfelben ©teile erfdjeinen. 
Wxt beften wirb man fid) über bie ©injetyeiten ber 
SÄoorentfteljung flar, wenn man alle biefe Stjpen ba, 
wo fte in biefer SBetfe nad)einanber unb nebeneinanber 
auftreten, an feinem Sluge oorübergieljen lä&t. 

Qm ruhigen unb batyer fauerftoffarmen SBaffer eine§ • 
©ee3 l)öl}t fid& oft ber ftaulfd&lamm ftänbig an. 2lm 
Stanbe be§ ©ewäfferg finben fid) ©untpfpflanjen ein, 
bie überall ba, wo ba§ SSJaffer burd) bie tjaulfctylamm- 
anf)öf)ung nid)t mef)r gu tief ift, von beut Untergrunb 
2}efttj ergreifen. 3)ie Uferoegetation be§ ©ee£ wirb 
alfo in ba3 freie SBaffer ljineinwad)fen unb bie SBaffer* 
fläche wirb fo fleiner unb fleiner werben. 2llle3 an 
foldjem ©ee mit 2lu§na^me be§ 2Baffer£ ftammt bann 
Don ßebewefen fyer. 6§ ift unmöglidj, fid^ bem Ufer 
gu nähern, benn bie bünne SPflanjenbede, bie ben 
breiigen 5aulfd)lamm übersieht, vermag einen 9Jten* 
fdjen nidjt gu tragen. S)ie torfbilbenben ©umpfppanjen 
rüden ftänbig ber SJlitte bc§ ©ee3 entgegen, bte fdjliefc 
lief) von feinem immer fleiner werbenben 2Bafferfpiegel 
nidjtä mel)r übrigbleibt (uergl. $tg. 1). 2Bäf)renb fid) 
fo ber ©piegel be§ ©ee3 jujie^t, f)öf)t fid) ber Sorf 
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fortroäfyrenb an, unb au§ bcm juerft unbegefybaren 
©umpf wirb ein SJtoor. 

2lbcr magere ©een fönnen auef) burdf) Sorfbilbung 
vom 9?anb bc3 winbgefd&ütjten Uferä anS t>erlanbcu, 
beoor fie berartig mit ©apropelit erfüllt fmb, baß biefer 
ben ©umpfpflanjen afö 83oben bienen fann; benn 
fdfonnmmenbe 33egetation§betfen vermögen vom Ufer 
au3 tn3 SBaffer fyineinjufireben, binau§3uroacf)fen, 33ege* 
tation§berfen, bie, inbem fie £orf bilben, fcfyließlidf) bief 
genug finb, um 9Jlenfdf)en ju tragen, freilief) auf einem 
fc^mingenben llntergrunb, wie er bei ber fdjlammigen 
93efdjaffenf)cit von ©een, bie mit ©apropel erfüllt finb, 
naefy ityrerSBcrtorfung naturgemäß junädfjft ebenfalls t>or- 
Rauben ift. ©cpeßlidf) wirb aber bie Sorfbecfe, inbem 
fie immer tiefer einfinft, fo mächtig, baß ber ©oben gum 
©teljert fommt. ipternadfj fann man unterfd&eiben: 
©d&nungmoore unb ©tanbmoore. S)ie Oberfläche 
beiber ift im gangen gnmr meift naß, aber offene» 
SBaffer tritt nur untergeorbnet auf. Setritt man ein 
©d&roingmoor, fo füljtt man beutlid), tote fid) ber 
S5oben unter ben ©d&ritten tyebt unb fenft. 

G§ gi6t aber nod) eine anbere 2Irt oon ÜDtooren, bie 
erwähnt werben muß. 2Bo ein ©ee eine f o geringe liefe 
befifct, baß auf feinem ganjen ©nmbe eine ©umpf* 
flora aufzutreten vermag, ba erljalten mir ein ©umpf * 
moor, ba§ ift ein SJtoor, bei bem ba§ SBaffer i\vu 
fc^en ben fjüßen ber 9Jioor* unb ©umpfpflanjen offen 
baftc^t. 

2IHe bie genannten ÜDtoortypen fönnen fidf) feljr balb 
mit Säumen befiebetn. Qn unferer $etmat fmb e§ 
meift bie ßrlen, bie fofort foldje ©teilen befefcen ©ig. 3). 
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2)a wit bic ftladjmoorc fo bcfonber£ cingefyenb bc- 
fpred)cn, fott gleid) f)ier betont werben, bafc bie SPioorc, 
au» benen bie ©teinfofylentager geworben finb, foffile 
gladjmoore gewefen fein fönnen. 2Bcitcr foll fdjon 
je§t barauf fjingewiefen werben, bafe bie ^flanjen, 
beren SRefte fi$ in 
ben ©teinfofjfen* 
lagern finben, un3 
tropiftf) anmuten, fo 
bafc man atfo fagen 
imifj, bie ©teinfof)- 
lenlager feien foffile 
Sropenftadjmoore. 
@3 wäre bafjer am 
^lafee, f)ier bic ge= 
naue 33efd)reibung 
eine§ Üropenflad;* 
inoor§ su bringen, 
aber fdjon au§ pä= 
bagogifdjen ©rün* 
ben ift e§ beffer, 

rüenn Wir JUnäd)ft gflg. 3. (h'Icitiumppnoor im 3JiemclbeUa* 

unfere einbeimi- flcbiel/ lDic c * ah ™ ®' |au * hn ® pvees 

1 7 walb üovfommt. 

fd)en UHoore jum 

SBergleid) fjeranaietjen. Scfoubcrä grofaügigc 9)loor* 
gelänbe finben wir bei Urt3 in Dftprcuftcn in ben 3)e(ta= 
gebieten be§ SJlemel* unb 9?cmonienftrome§, fo 3. 33. 
ben „großen 9Jtoo§brud)". 23or taugen ^afjrfjunberten 
ift ba§Äurifc^e§aff weit größer gewefen atöfjcute. %n 
beul SÖaffer be§ #aff8 f)at fid) aber im Saufe ber Reiten 
fteinfanb abgefegt, ben ba§ SBaffer ber ftlüffc an 
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anbercr ©teile aufgefd&wemmt fyat, imb gleichzeitig ift 
bort ^aulfdjlamm entftanben, fo bafj ftdf) ba3 J&aff 
langfam mit einem ©emifd) biefer beiben ©efteine ge= 
füllt fyat unb nodf) weiter füllt 2)ie SBinbe, bie faft 
ftet§ in berfelben 9itcf)tung über ba§ §aff ftreid&en, 
treiben bcn $einfanb unb ben $aulfd)lamm bcm Ufer 
gu, woburdf) ein Untergrunb eittftef)t, ber bei bem bor- 
tigen Älima für bie ©ntfteljung einc§ SorfbobenS gang 
befonbcr£ gut geeignet ift. SBenn wir bie jefet torf* 
bcbecften ©teilen unterfudjen, bie früher bem £aff am 
gehört l)aben, fo finben wir infolge ber focben bar-- 
gelegten ©ntftefyungSroeife beä @elänbc£ unter bem lorf 
einen $aulfdf)lammfanb. Qe weiter wir un§ von ber 
Äüfte entfernen, befto mädjtiger ift bie £orffd&tcf)t, bie 
unfer SSoIjrer burcfyftidjt unb bie ben ^aulfcfylammfanb 
bebceft. 

SBir wollen jefct in ©ebanfen eine SBanberung 
antreten unb un§ babei beftänbig von ber Äüfte be3 
Äurtfdfjen &aff8 entfernen. SRadjeinanber fommen 
wir hierbei burdf) bie meiften ber 9JJoortt)pen, bie 
Dorf)in aufgejäl)lt worben finb. 2)aburdf) nämltdf), bafc 
fidE) ber ÜEorf immer meljr anf)öf)t, unb fdfjliefcltdE) ben 
unter if)m befmblidjen ^aulfdfjlammfanb burdf) feine 
Saft nid^t mef)r gufammenpreffen fann, entfernt ftdf) bie 
' 33egetation§becfe immer me^r von bem ©runbwaffer* 
fpiegel. 63 cntfteljt fyicrburcfy, wof)lbcmerft, fein SBaffer* 
mangel, benn in bcm Sorf wirb ba§ SBaffer wie in einem 
©djwamm gehalten. SBeiter beftefyt eine genügenbe 
Suftfeudjtigfeit, unb audf) bie 9Weberfd|jtäge Reifen 
ba§ SBaffer immer wieber erfefecn. 9?un ift aber, wie 
fdjon wieberljolt betont worben, ba, wo SUtoore mU 
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fteljen, bie SBaffergirfulation eine feljr geringe, unb \o 
fommt e§, bafc bte im ©runbroaffer t>orljanbenen ©alge, 
bte mineralifdje 9tot)rung ber $PfIanjcn, fdjon balb nitfjt 
ntefyr bt§ gur SSegetation§betfe hinauf jubringen rjer- 
mögen. SDie§ rjerurfadjt bte SBanbtungen be3 S0toore£. 

(£3 fei nun mitgeteilt, wa§ nrir auf unferer SBan* 
berung erblicfen. 

©obalb ficr) am Stanbe be§ £aff£ ber nötige Unter* 
grunb gebilbet c)at, ftebett ficr) bte *Pflangengemeinfcf)aft 
ber SSerlanber an. 33on biefen fällt un3 befonberä 
ba3 ©djilfrorjr auf. SBeiter lanbeinroärtS fetjen wir 
einen äberfd^memmbaren SBiefenfladjmoorftreifen mit 
vielen fauren ©räfern (©eggen), ©rötere ©eroädEjfe 
fönnen TE^icr nod) ntdfjt gebeten, benn vom ßurifcfyen 
§aff fommt allrointerlid) ein oft mächtiger @t§fdf)ub, 
ber allen 33aumroucr)§ in ber 9iä()e be£ UferS vzx* 
^inbert. Srft aufcertjalb be§ 2Birfung§6ereicr)3 be§ ©i§* 
fd)tib§ beginnt bte Seroalbung mit ©djruarjerlen. 3)a 
in biefe§ Srlenmoor ba§ SBaffer be§ &aff£ häufig burcr) 
ftberfdjroemmungen rjineinfommt unb bann jnrifdfjen 
ben SSaumftämmen fteljt, fo muffen wir biefeg Sftoor 
aß ein ©rlenfumpfmoor bejeicrjnen ($ig. 3). 63 ber)nt 
ftdEj über mächtige $läcr)en SanbeS unb ift gnrifdjen ben 
©tämmen ber ©rlenbäume allenthalben mit ©umrif= 
pflanjen bewarfen, bie e§ vertragen fönnen, Ijäufig 
gang im SBaffer gu fterjen. ©o erbftefen mir f)ier ba§ 
@cf)i(fgra§ (Glyceria fluitans) unb bie ©umpffdfjruert- 
lilie (Iris pseudacorus), bie ben in unferen ©arten 
roadrfenben ©djroertlttten an ©röfce unb fjorm fetjr 
nafjefommt, aber bottergelbe Slüten trägt. 
0 SJiefjmen mir nun einmal an, ba§ Sanb, auf beut 
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imfer Srlenfumpfmoor fte&t, fenfc ftd) in bemfelben 
SUtafte wie fidE) bcr 2orf an(jöf)t, fo würbe ber 5£orf be§ 
©umpfflad()moor§ eine grofce SMdjtigfeit erlangen fön* 
nen, benn ftänbtg würbe ftd) bie Oberfläche be§ £orf~ 
lager§ unter bem f)ödf)ften Sßafferftanb be§ §aff§ be* 
ftnben. 2)cr £orf f)at fdjon otjnebieS eine red&t beträft- 
li$e 3Jtäd()tigfcit erlangt; träte alfo ber neue ^aftor 
Ijinju, fo würben wir otjne alten Zweifel Ablagerungen 
von ^ladfjmoortorf erhalten, bie, einmal gu Äol)le ge- 
worben, von einer SRädjtigfett fein würben, wie wir 
fie für unfere ©teinfoljlenlager tjorauäfetjen muffen. 
SBenn wir alfo fjeutjutage ntrgenb§ ein Sorflager vor- 
finben, ba§ eine foldf)e 2Jlädjtigfett beftijt, fo bürfen wir 
nid()t uergeffen, baf* wir un§ gegenwärtig n\d)t in einer 
Sßeriobe befonber3 ftarfer ©ebirgäbilbung befinben, 
b. fj., bafc gegenwärtig nirgenbS berartig grofoügige 
Sanbfenfungen ftattfinben, wie wir fte für bie ©tetn- 
fof)len$eit au§ Dielen ©rünben annehmen müffen. 

2)a nun fold&eöanbfenfung tm^emelbcltanid&tmcrfs 
Hdf) ftattfinbet, fo ergebt fiel) buref) bieSilbung be§£orf3 
bie crlenbeftanbene 33egctation3be<fe immer meljr über 
ben l)ödE)ften SBafferftanb bc3 §aff§. .ftunädfrft fönnen 
bafjer bie eckten ©umpfpflanjen , bie bodf) fcljr riet 
SBaffer nötig fjaben, nidf)t fortbcftefjen, unb beSljalb 
fiebelt fiel) eine Untcrflpra an, in bcr bie 93rcnneffel 
(Urtica dioeca) unb ber §opfen (Humulus lupulus) 
eine befonberä grofcc Stolle fpielen ($ig. 4). SBanbern 
wir nun immer weiter burd) ba£ 9Koorgclänbc, inbem 
wir un§ beftänbig t>om £aff entfernen, fo änbem ficf> 
fortwäfjrenb bie SSegctationen in bcr reisoollftcn SBcifc; 
einjig^ au» bem ©nmbe ber ftänbigcn 2(nl)öfjung b«3 
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£orf§. SJtoorbirfen beginnen bie ©rlen mel)r unb 
meljr ju t>erbrängen , bi§ jte cnblid) gang überljanb* 
nehmen. 2)ann tauchen balb einige Sftabenjölger auf, 
n>ir erbttefen Äicfem unb Sichten, unb nidjt lange 
tväfyt e§, ba befinben wir un§ mitten in einer 9?abe(* 
nmlbjonc, bie wir 
faft trotfeuenftuieg 
burd)fd)reiten. 
iner feffetnber wirb 
e3 fjter für ben So* 
tanifer, bie immer 
in annigf altiger wer* 
benbe $lora an fid) 
Dorüberjie^en ju 
faffen. Drdjtbccn 
treten auf, nament= 
lief) finb e§ groftc 
SBeftänbe ber fd)ö= 
nen Orchis lielo 
des, bereu SBhtmen 
un§ mit ifjrer rot- 
liefen ^arbe er* 
freuen, ^eibefräu- 
ter geben bann bem 
S3ilb eine neue Slbmcdjffung. 2Bir bewegen un§ mit 
SJZülje burd) biegte ©ebüfdje von ©umpfporft (Ledum 
palnstre), beffen fcf)5nc weifse 33(ütenftcmbe oft unfere 
SBruft berühren unb beffen angenehm aromatifcfycr 
Stätterbuft un§ umweht. Unb jefet bewerfen nrir eine 
anberclatfadjc. SBir fefjen, baft bie$äumebe§.8wt|d)ens 
mooreS immer ((einer geworben finb. ©in beutlidjcS 




$ig. 4. ©rlenftaiibmoor mit &opfeu (baf>er 
a 1 1 et; .s^opft'iibntdi) unb ^olunber (retfytS). 
3m SJorbcfövunbc bie grofie $5onnet3nefiel. 
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Reichen für ben ftänbig guneljmenben Nahrungsmangel 
2)a§ nahrhafte ©nmbmaffer bringt eben nicht mehr 
hinauf in ben lorf, in beut bic 33äume wurgeln, nur 
gef)aItlofe§ 9iegcnwaffcr imb £au bebingen jefct noch 
bic fteuchtigfeit. SBirflid) au3nu£bare Nahrung für bie 
Heineren, furgwurgcligcn ©ewädjfe nermag in biefeS 
$wifd)enmoor woht nur al§ ©taub gu gelangen, unb biefer 
©taub mag trietteicht von fernher gugefüljrt werben; ift 
bodf) unter anberem einmal beobachtet morben, baß große 
SDZengen von ©taub au£ ber SBüfte von 2uni3 gur Oft* 
fee gelangten. 2)ie -Kahrunggarmut madjt fich aber 
mit ber weiteren 2(nf)öf)ung be§ £orf3 allgufefjr gettenb, 
unb ba(b fönnen nur noch gang bebürfntelofe Sßflangcn 
fortbestehen. 6ine biefer SPflangen, bie faft mit nidjtä 
au§gufommen üermag, wirb nun gu einem $aftor, ber 
ben ©ang ber fommenben ©ntwicflung beherrfcht. 
©äbe e& fein JorfmooS (f^tg. 5), fo mürbe wahr* 
fdjeinlid) bie Qufunft eine§ $wifchenmoore§ eine gang 
anbere fein. 2)a§ 3wifd£)emnoor mürbe ftcf) trietletcht 
noch ein wenig anljöhen, immer troefener werben unb 
fchließüclj einer oben §eibe $fat> machen, wie wir fie 
auf ben toten, fünftlidj entwäfferten Hochmooren er* 
bilden. £)ber aber e§ würbe ähnlich gehen wie mit 
gewiffen SDiooren ber Sropen (t>ergl. ©. 148). 2)a§ 
£orfmoo§ aber f>at bie Kä^tgf ett , in feinem Innern 
fdfjwammartig eine fo große f^üKe SBafferS aufgufpei- 
c^ern wie faum eine anbere 5ßflange. 2)ie$ rührt baher, 
baß ber Seib ber ©phagnen ober Sorfmoofe meift über* 
wiegenb au§ elaftifchen luftgefüllten &tttn befteht. 2tu3 
biefem ©runbe fmb bie Jorfmoofe in ber SRegel nid)t 
freubig*grün, fonbern fte fehen mehr graugrün big 



Digitized by Google 



9Bo entftetjt f;eute faeroifateS (Betfein? 45 

wetfclicf) au§, abgcfcf>cn von anbeten, j. 33. rötlichen 
ftarbftoffen, bie un§ l)ier nid^t tntereffieren. 25a nun 
meift bie ßuftjeHen burd^Iödgert fmb (ragt fjrig. 5, 1), 
fo fmb fic Befähigt, SBaffer aufzunehmen unb abgu* 
geben. gföte (Slaftigität rü^rt von ©ptralfafern (s) f)er, 
bie ifjren äBänbcn eingelagert finb. fttg. 5 geigt 
bie grünen gelten tum 
Stattgrünförnem er* 
füllt. ©aji bie grünen 
gellen nur ben fünften 
Seil be§ ©eroebeä au3* 
machen, nrirb befonberS 
bei ^Betrachtung von 
©lattquerfcfjmtten flar 
(3fig. 5, im). S§ fei 
mbmhü auf bie wt* 

fdf)iebene Sage ber grü- $tg. 5. aniirofioptwe «über einiget 
nen gellen aufmerffam ä cac " von "«» 

A . w , f3 ' Gtierfc^nttt bürg baS Statt von 
gemalt, Ote als giUCö Sphagnum flmbriatum, rc$ts einige 

S3eftimmung§merftnal 8 eHen QllS bcc 8«<««Wt bes 

gilt, »alb fmb fte Von b *e bie Safferjeßen mit ber aj^ 
auf en, balb von innen »«l* cerWitbeti, s ©piralfafern gur 

jwifd&en bie SufteKen b " sk^iien. 

einge!eilt, balb roieber ftnben fte ft<$ Stemß<$ genau 
in ber 2Ritte. 

2)urd(j bie gefd)ilberte SBouart ber ©pyognen be* 
ginnt fiel) ber fcljon faft troefen geworbene Soben beS 
2Jloor§, auf beut bie Storfmoofe gunädftft in einzelnen 
$olftern auftreten, von neuem gu üernäffen. 25tdf)ter 
unb bitter übersteht fiel) weiter tanbemnrörtS ber Unter* 
ßrunb mit Sorfmoofen, unb balb waten wir burdf) ein 
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DöÜig naffe§ ©elänbe, bcnn bei jebem ©d;ritt preffen 
mir au3 bem 9Jloo3 ba3 in if>m enthaltene SBaffer, 
nnb wenn wir bie tiefe ©pur betrachten, bie unfer 
?yu§ hinterläßt, bann fefjen mir fie von einer braunen, 
teefarbenen ^lüffigfeit erfüllt. ©d)on in ben nädjften 
Minuten aber f>at fiel) biefe ©pur roieber gugejogen, bie 
5ßflanjen haben ba3 SBaffer nrieber aufgenommen. 

2)a ber £orf, ber fid) au§ bem ©phagnum bilbet, 
uhrglaSförmig auf bem ^lachmoortorf liegt, nennt man 




tyifl. 6. <5d)ematifd)e 2>ac]teumuj oci* ^evianbung unb £orf6i(bung. 
S ftaulfdjlamnißefteitt, F gladjmoovtorf, H §odjmoortorf. 



ben 9floortt)pu§ , in bem mir un§ iefet befinben, ein 
#od)moor. 

2)ie fdjematifche 2)arftel(ung (5ig. 6) mirb ba§ bi§~ 
her ©efagte t>erbeutlid)cn. Qn einem ©eroäffer ^at ftd) 
ein ^aulfchlammgeftem, ein ©apropelit, abgefegt (S). 
SBie bie Pfeile in F anbeuten, ift bann auf biefem 
©apropelit uon ben Ufern beS ©etuäffer§ au§ ffiafy 
moortorf entftanben, ber ben ©apropelit burdj fein 
©eroid)t aufammengcprcfjt hat. 2)urd) bie SBirhtng be§ 
SorfmoofcS enblid) fyat fid; über bem ftladimoortorf 
„meißer" £od)inoortorf (H) gebilbet, ber fid) in ber 
Dichtung ber bort eingetragenen Pfeile ausbreitete unb 
nun alle§ uhrglaSfÖnniq überberft. ©o ift benn in 
biefem Qbealfall nichts mehr 31t fcljen afö #od)moor. 



uigiiizeo oy 



Google 



So entfielt fjeute fcrettn&aveS Gteftein? * 47 

Äefjren mir nun ju unferem §od)moor in Dft* 
preufcen jurücf. 

©cfyledjt ernährte Heine Äiefern, bie bem SBanberer 
manchmal nur bi§ gur öruft tagen unb bie wegen 
be§ fie umbultenben £orfmoofe§ mutant um if)r Scben 
fämpfen, fmb faft bie einsigen Säume, benen mir jctjt 
nodf) auf ber weiten, fallen §ocf)moorfläd)e begegnen. 

(m 7). 

Öfnfcttctifref* 
fenbe fangen, 
n>ie t)ter ber 

Sonnentau, 
finb in alten 
£od)mooren 31t 
£aufe; ber Soe- 
ben unb bev 
©taub vermö- 
gen bie nötigfte 
9iaf>rung faum 
nocf) git geben, 
unbfofdjeint ge= 
rabeinben^odj* 
mooren jene in* 
tereffante $ä{)igfett geroiffer $Pftangenblätter, tierifdjc 
9?a^rung aufzunehmen, entftanben git fein. Sei bem 
Sonnentau, ber überall au£ bem £orfmoo§ tjeiDorfommt, 
feljen roir auf ben {(einen, runben ober länglichen ?8UiU 
tern garte ^aarä^nli^e ©cbilbc, bie, iebe§ an feinem 
Gnbe, ein nringigcä ^lüffigfeitätröpfdjen tragen. SDie 
^lüfftgfeit ift einlief) gufammcugefcfct wk bie SJerbaiu 
ung§fäfte unseres SftagcnS. SBivb nun ein ttciueS 




glfl. 7. Ädtpyelfiefer eineö §oa)iuooy&, von 
£ovfmooÖ untbultct. 
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Qnfeft burdf) biefen „falfdfjen lau" angelotft, fo bleibt : 
e£ burd& beffen fiebrige *8efdf)affenljeit: an ben $ärdf)en 
haften, biefe biegen fid) langfam von allen Seiten über 
bem Qnfeft gufammen unb in bem 3Serbauung§faft löfen 
fid) bie nat)rl)aften 93eftanbtei(e be§ £ierdf)en£ auf. 

©e^r auffällig unb fefyr Derbreitet auf £od)moor* 
gelänbcn ber gemäßigten Berne bc§ öftlicfjen Sftorb* 
amerifa ift bie ßannenpflange (Sarracenia purpurea), 
mit frugförmigen ^Blättern, bie in ibrer £öf)tung eine ! 
fetjr fdfjwacfy faure f^lüffigfett enthalten, in jebem Ärug 
etwa fooiel wie in einem flehten SBeinglafe. Qn ; 
biefer $lüffigfeit finbet man oft gafylreidfje ^nfeften er- 
trunfen, benn bie Ärüge finb trefflidfje fallen. 2lb- | 
gefefjen von ber $äf)igfeit, bie gelöften SBetdEjtetfe ber 
£iere burdj bie SBänbe ber Äannen aufnehmen gu' 
fönnen, mufc ungweifefljaft für bie $flangen aud) l 
barin ein gemiffer Vorteil gefunben werben, baft fte 
burdf) ben 3erfall ber alten Ärüge, in welken ftd) bie 
Snfcftcnrefte befinben, vermöge ber SBurjeln bie von 
ben Üierreften gebotene Sticfftoffna^rung gu benu&en 
tmftanbe finb, wobei bann ba3 fangen ber £iere gur 
©rgeugung von ffiung bient. 2)odf) bieS nebenbei. 

2)a§ Scroufstfetn, auf unferem oftpreujnfdjen $od^- 
moor auf einem nod) unberührten ©oben unferer §eimat 
gu fielen , fteigert ben 9ieij unb regt bie ©inne be3 
SKaturforfcfyerS gang befonbetö an. SBir gelangen 
frijttefilid) an einige offene SBafferftellen, einfame Steide, 
bie manchmal von wenigen 9Jtoorbtrfen umftanben 
unb mit fdjwimmenben SDtoofen erfüllt fmb. 9luf ben 
gentralen Seilen von ^od^mooren fann fidf) nämlidf) 
in regenreichen ©ebieten ba§ atmofpfjärifcfye SBaffer in 
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folgen Seiten ober (Seen anfammetn, bie ba§ ähnlid) 
bem 9Jteer eintönige 8anbfd)aft§btlb unterbrechen unb 
n>ot)l burd) gerffüftung be§ £odf>moortorf§ entfielen. 

SBie von einem gewaltigen 2)ach fliegen überbte§ 
von einem großen $o$moor bie übcrfdjüffigen Stegen- 
nmffer l^erab unb ücrnäffen feine Umgebung. 93ci 
reichlid) Dorhanbenem SBaffer fammelt e3 ftd) in SSäc^cn, 
bie ftänbig unb regelmäßig herabfliegen fönnen. -JJament- 
lieh an biefen Sachen, Fullen genannt ©ig. 8), haben 
bie 5Pflanjen na* 
turgemäß,weilba§ 
SBaffer fchnellcr 
ruechfelt, eine et wa£ 
größere ©elegem 
fjeit, Nahrung auf; 
gunehmen; fie ge- 
fügt, um einigen 
cmfpruch§t>olleren 

*Pflanjen ba3 2e- ^ 8> ,§ ot |j moor & n ^ otuue) bes au-oficu 

Ben 3U gewähren, 9Boo3&utdj3 im 3Kemelbelta, von Scf;Ufvol>r 

bic bei einer Se= beöIcitch 
gehung be§ $od)iuoor§ ben SSerlauf einer SRütle fd;on 
von weitem anjeigen. ©ogar größere Säume fönnen 
bie 9tütle begleiten, hierbei ift freilief) auch bie beffere 
2)urd)lüftung be§ Soben§ infolge be§ bewegten 2ßaffer§ 
in Setradjt }tt gtehen, bie e3 3. S. fogar bem Schilfrohr 
(Arundo phragmites) geftattet, hier wieber aufzutreten, 
unb 5Röhricf)tbeftänbe — wenn auch weniger üppig al§ 
in ftladjmoorgebieten — gießen ftd) baher unter Um* 
ftänben bie SRüllc entlang bi£ an ben Sianb be£ $ody 
mooxZ. 5Bir fchen bann ben Siöljridjtbeflanb im @in- 

4 Volonte Sic Steiufo^e 
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ffußbereidfj bcr SRülle ficf) redjtS unb KnfS ausbreiten. 
SSefonberS auffällig ift burdf) tljre Üppigfett natürlirf) 
bie fjlora berienigen SRütlen, btc öuetlroaffer beS 
attorganif$*mineraHfdfjen UntergrunbeS führen. §ter 
treten bann mitten im &od)moor, auf Betben ©eiten 
etngefdf)loffen von ber SPflanjengemeinfdfiaft beS £odf)* 
moorS, üppige ^facfymoorpflanjen auf, als befonberS 
beutltd&eS ©eifpiel bafür, welche guten 9teagentien bie 
$Pflanjenarten auf bie SBobenbefd&affenljeit, nrie fein* 
füf)lig fte für iljre UmgebungSbebingungen fmbi 

93et ber Slb^ängigfeit ber $oc^moore vom atmo* 
fpljärifdjen SBaffer nimmt eS fein SBunber, bafs fte ftcfj 
unterfd&eiben, je nadf)bem mefjr ober minber bavon jur \ 
Verfügung ftetjt. (Sin geroiffeS 9Äa| oon atmofpf)äri= 
feiern SBaffer ift für bie ©ntftefjung unb 2Beiterentnric& 
lung eine§ §ocf>moorS unerläßlich; aber fogar baS 8anb= I 
flima ber gemäßigten Sonen reicfjt auS, um eine §ofy ! 
moorbilbung ju ermöglichen, wenn auch freiließ ein 
©eeflima hierfür «günftiger ift. 

2)aS ift bei bem SSergleidf) ber Sanbflima* unb 
©eeflima'$od)moore fofort gu fehen. 

©in 33 lief auf ein lebenbeS ©eeflima* Hochmoor 
geigt unS einen SJlooSteppich von ©pfjagnum mehr 
ober minber btd&t mit bem ®ef)älm dou Bpperajeen 
unb jerftreut mit 33äumen, befonberS Ärüppelfiefem, 
beftanben. 

Sei einem tgpifchen Sanbfltma*§odE)moor hingegen 
tritt ber ©phagnumteppich für baS 2luge roefentlicf) 
jurücf ; er beftnbet fidf) im ©df)u£e von ©träuchern, bie 
bie Oberfläche oft bidf)t bef leiben, unb groar nehmen 
^ier ©träucher auS ber ftamtlie bcr (Srifageen, ber 
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§eibepflanjen, einen Ijerüorragenben $pta£ ein, forote 
Strien, bie biefen $flanjen in ifjrer Stacht einlief) fefyen. 

Sieben ©pf)agnum fptelt Ijter noef) ein anbereg 9Jloo§ 
eine auroeilen fetbft tyerrfd&enbe SRoHe: ba§ SBiberton* 
moo§ (Polytrichum). 2)er 93aumbeftanb ift ineift 
bitter, wenngleidjj auef) Ijter bie Zäunte nidf)t ifjre solle 
©röfje erteilen unb unter tf>nen nrie im ©eeflima- 
£>odfjmoor serfrüppelte ©yemplare häufig ftnb. 

SBenn wir bie fd^ßne #ellmannfd()e 9iegenfarte von 
©eutfdfjlanb betrauten, fo fällt bie SSerbreitung ber 
©eeflima=:§odfjmoore etwa mit ben ©ebieten aufammen, 
für roeldfje 60 unb me^r Zentimeter mittlere iäljrltclje 
Sftteberfc!jlag§Ijöf)e angegeben mirb, ba£ finb auf ber 
Äarte blau angelegte ©ebiete, roäljrenb bie Sanbflima* 
£od)moorgebietc nur 40—60 cm 9tteberfd£jlag§l)ölje 
aufroeifen, auf ber genannten Äartc braun angelegt. 

füblid&en Äanaba von Oft nadf) Sßeft, von beut 
einen jum anberen Djean, Ijabe icf) faft nur Sanbflima- 
£odE)moore gefefjen. S)er „©rofce 9Jloo3brudE)", unfer 
§odfjmoor öftlic§ von SJZemomen, ba§ mir näljer fennen* 
lernten, ift ein <Seeflima*§odfjmoor. 

SDtefeS rounbcrüoUe -ftitturbenfmal im Sftemelbelta 
wirb bei ber fdEjnell fortfdfjreitenben ßultur bc§ Jpodfj* 
mooreS in wenigen Qa^ren al§ gufammenl)ängenbe3 
©anjeS t)emi$tet fein. . 

©3 ift eine für ben SKaturforfdfjer bange $rage: 
mufc unb folt benn alteg t)crftf)nrinben, roaS an bie 
ltrnatur erinnert? ©enrifc: ber Äulturfortfdf)ritt gehört 
gur 9)lenfdf)ennatur, er ift eine naturgemäße ^Bewegung, 
bie nichts aufhalten vermag, ebenfomenig mie ba§ 
üftieberfallen eines nid&t untersten (Steine?. 216er 
4* 
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ba§ SäJterfmat einer l>ol)en Äultur ift nidjt burdf) bie 
einfettige Pflege beg materiellen SBoljfeS allein gegeben, 
fonbern erft bort, wo fte ben 33ebürfniffen bc£ SDten* j 
fdf)en in if)rer gangen 2lu§bef)nung gerecht wirb: wo j 
audE) Äunft unb 2Biffenfd&aft weiten ©influfc ftben. ©o : 
tarnt e§ benn fommen, bafc ftcf) — je naä) bem ©taub* 
punft, von welkem ausgegangen wirb — innerhalb 
beg 2ager§ ber Mitarbeiter an ben ftortfdfjritten ber 
Sultur ein Äampf ergebt, gumal wenn auf ber einen 
©eite ber 93licf für ben Umfang ber Äultttraufgabe gu 
fd&nell eine ©renge finbet. SBenn ber SJienfdf) ein 9tedf)t 
an ber Äultur f|at, fjat er nidjjt audf) ein Stedfjt an ber ! 
SWatur? ©eljört e§ nidfjt gum gangen 3Jlenfd&en, beibe ] 
©eiten in ftd) aufguneljmen? SSerfteljt er bie Kultur, 
wenn er beren ©egenfafc, bie Sftatur, au3 bem ©eftd^tS- 
freife verliert? $ft & wirflid& wettftd&tig, ift c§ um* 
faffenb genug, wenn alles nur gewertet unb gemüngt 
wirb im fiinblicf auf nur eine ©eite, wo e§ bodf) in 
2Baf)rl)ett gwci gibt? SBelcfjer ©ebilbete macf)t ftdf) von 
unferer Urheimat eine richtige SSorftetlung ? SIber wer 
möchte fte nid&t fyaben? 2Bo ift ber, bem ein ©inblidf ! 
in baS eigentliche SBefen feiner $etmat gleichgültig ift? 
2)ie Äunft unb bie SBijfenjdfjaft unb tjier jumal bie 
f)tftorifdf)e ©rfenntni§, bie wie taum etwas anbere§ 
geeignet ift, bie 3uftanbe, un t e r benen wir leben, lid&t* 
roll aufguf lären : fte haben aUeUrfad^e, audf) bie bauernbe 
©rljattung von SUiooren gu wünfdEjen. 

©roßartig ift bie Statur be§ 9Jioore§! — ©in ©e* i 
banfe, ber unfehlbar auffteigt, wenn wir ein 9Jloor- 
gelänbe betrauten, ift ber an baS SBerben be§ SDtooreS, 
an bie 3eit, bie bei einem audj nur wenige SDteter mäcfj- 
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ttgen Üorflager feit bem 93cgmn feiner (Sntftefjung oer* 
ftoffen ift im SBergtetdf) ju ber «8eitbauer unferer menfdf)* 
liefen fogenannten 2Beltgefdfjicf)te ober gar gu ber für* 
gen SebenSfpanne, bie bem einäelnen gewährt ift; unb 
wenn wir bie 9Jtitlionen fleiner $Pflänäd()en betrauten, 
bie ben 33oben bebeefen unb einzeln genommen ein 
■Jiid£)t§ als Beitrag vermögen, aber gemeinfam unb in 
aufeinanberfotgenben, galjttofen ©efd(j(edf)tern unauf- 
haltsam bie Umgeftaltung unb ©rljöljung beS ©elanbeS 
bewirfen: bann brängt fidf) auch au§ einer befctjauKd^en 
Betrachtung ber Süioore ein (Sefüljl ber ©rfjabenheit 
auf, ba§ auch ^ier überall Duellen finbet, wo wir uns 
Kebcuofl in bie eigenartige -Jtatur t>erfenfen. SBenn 
man auf einem großen £>ocljmoor fteljt, wo ber 33 lief 
gar nicht ober nur in weiter ^erne buref) anbereS 
Qrbifche begrenjt wirb, fo lenft bie ©infamfeit, bie un* 
geftörte SRuhe bie ©cbanfen ohne weiteres in bie 93er- 
gangen^eit, unb SKaturftimmungen wirfen auf unS ein, 
bie unvergleichlichen ©enujj bereiten. 

SDtöchten unferen Sßachfommen noch ftiHe fJTecfe 
übrigbleiben, wo fie ftdf) in bie natürlichen Urguftänbe 
ber §eimat Derfeufen fönnen, wo auch ber ©elehrte 
noch bie 2KögIidf)feit behält, fich ju einem 33erftänbni§ 
unferer natürlichen Brennmaterialien burdjßurtngen. 

2)ie 9iahrung£armut, uereint mit bem Überfluß au 
SBaffer, gibt wie gefagt beut ^flanjenbeftanb ber §och* 
moore ein ©epräge, ba§ uodf) einer anberen 5j3f[anjen- 
gemeinfehaft eigen ift. Sludfj bie fangen be§ Horbens 
unb ber Hochgebirge finb fo fletne ©ewäcbfe. Sludf) fie 
haben oft reichlich SBaffer jur Verfügung, ja fte warfen 
fogar mcf)t fetten auf einem nährftoffhatttgen ©oben, 
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aber tn ber Äälte, bie fic umgibt, vermögen fie roeber 
üon bem Sßaffer nod& von ben barin aufgelöften ©al* 
gen mct aufguneljmen unb befinben ftdf) bemnadf) in 
einer äl)nlidf)en Sage wie bie §odf)moorpflangen. 2lu§ 
gefrorenem ©oben fönnen bie SBurgeln überhaupt fein 
SBaffer gießen. 

2luf ben £od(jmooren ber mittleren imb aud& füb* 
Uferen gemäßigten «Bone feljlt eben bie Äonfurreng mit 
anfprud&3oolleren 5ßflangen, unb fo begegnen mir Ijter 
ben bebürfnteloferen $flangen be§ fjoljen 9lorben§. 
SSefonberS bie felteneren unter ifjnen muten un§ mof)l 
mie gremblinge an, mäfjrenb bod& gerabe bie §ofy 
moorpflangen von ben jefct bei un§ Iebenben $PfIangen 
biejenigen finb, bie am Iängften in 9lorbbeutfdf)lanb rootj* 
nen; benn fte finb lebenbe ^eugen *> cr Htoflft 
fdjrouttbenen «Seit, bie unmittelbar auf bie letzte @i§ s 
bebedung folgte, afö mir un3 l)ier im ©ubglagialgebiet 
befanben, baS mit bem SRüdguge be§ 6ife§ natürlich 
mit nadE) Horben gerüdt ift. ©o ftellen benn unfere 
£odf)moorpflangen gleid&fam ein ©tüd 33ormelt bar unter 
ben 5Pflangen ber ©egenmait 

2tl§ mir nun bort im SKemelbelta burd; bie t>er* 
fdfjiebenen SDtoorttjpen manberten, ba gogen gleichzeitig 
bie ©runbtypen aller berjenigen Vegetationen an unfe* 
ren 2Iugen vorüber, benen mir nadfjeinanber audEj be* 
gegnen mürben, menn mir von ber mannen $one 
unferer ©rbe bi§ an jene nörblid^e ©renge reiften, wo 
ber 93aumroudf)§ infolge ber arftifdfjen Äälte aufhört. 
Qn ber STat fönnen mir fagen: mie un§ bie ^od&moore 
an ben l)ol)en Horben gemahnen, fo erinnern un§ bie 
fjladjmoore an bie Stropen. ©teljerlid) gcljt man bem* 
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entfpredfjenb nicht fe¥>I, wenn mau bic 33ermutung au£* 
fpricht, ba§ bie tt)pifd^cn ^lachmoore in ben Jropen 
gu $aufe fein bürften. 

S3ci un§ haben wir g. 3}. eigentlich nur einen ein* 
gtgen unb nicht einmal t)o(l bem üftoorboben angepaßten 
Söaum: bie ©chwargerle; Je weiter wir un§ aber ben 
SEropen nähern burch bie Sayobium* unb Sfyffafumpf* 
moorc be§ mittleren SWorbamcrifa bi$ gu ben rein tropi- 
fchen tjlachmoorfümpfen, g. 33. am Äquator auf (Suma- 
tra, befto mehr werben au3 ben bloßen Slnbeutungen volle 
Slnpaffungen; benn bie tropifcfje ÜJtoorflora mit ihren 
bieten SJaumarten fcf;etnt ben be|onberen2lnforberungen, 
bie ba§ Seben im Sötoor ftellt, üollfommen geregt gu 
werben. 2Bie ftd; bei un§ ber topfen um bie ©rlen 
fdf) fingt, fo burchgiehen ßianen ba§ Iropenfladjmoor, fo 
haben ftch einft im STropenflachmoor ber ©tcinfo^Iengeit 
fletternbe Sarnpflangen um bie ©tämme ber Schuppen* 
unb ©iegelbäume (Sepibobenbren unb ©igillarien) ge* 
wunben. 

„33erfe£en wir un£ im ©eifte", fagt @. be ©aporta, 
„in biefe entfernte SSergangenf)eit (nämlich in bie ©tein* 
foljlengeit), fo fehen wir von beweglichem, wafferburd)- 
tränftem 33oben gebilbete Ufernieberungen, bie faum 
erhaben genug finb, um ben 2Jteere§wetlcn ben flu* 
gang gu ben inneren Saguncn gu verwehren, über bie 
fanfte, von biefen Hebeln häufig verfch leierte £ügel 
hervorragen, bie ftch in weiter fterne verlieren unb 
einen ruhigen SEBafferfpiegel von unbeftimmter S3egren- 
gung mit einem bichten ©rün umgürten. 2>a§ war 
bie SBiegc ber ©tcinfohlen; laufenbe von Haren Sachen, 
von unaufhörlichen 9tegengüffen gefpeift, floffen von 
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allen benachbarten ©ehangen unb Jcilem biefen 93ecfen 
gu. 2)te Vegetation hatte bamalS in weitem Umfretfe 
alle§ bebeeft; n)ie ein unburchbringlicher SSorfjang brang 
fie weit in ba§ innere be§ 8anbe3 t)or unb behauptete 
auch ben überfchwemmten 33oben in ber Sftähe ber 
Sagunen." 2)tcfer SRücfblicf ©aporta§ in bie 33er* 
gangenheit erinnert un§ an vielc§, wa§ in ben voran* 
gehenben feilen gefcbilbert warben ift. 9Son ber @e* 
waltigfeit ber bamalS häufigen wäfferigen 9iieberfd)läge 
tonnen wir un§ wohl faum noch eine Sorftelhmg wachen: 
bie ftärfften SBolfenbrüche in ben £ropen erreichen fie 
vielleicht nicht im entfernteren. 

2)ie allgemeine Anficht, baß in erfter Cintc als 3Sor= 
bebingung ber üftoorbilbung eine wafferunburdf)läffige 
Schicht nötig fei unb bie ÜJtoorbUbung am beften in 
Söhtlben vor fich gehe (totale SJtoorbilbung), ift 
nach allcbem bahin gu berichtigen, baß bie ©auptmoor* 
bilbungen, wie fie fich über gange Stegionen erftreefen, 
in erfter fiinie von bem ftänbigeu Sßorhanbenfein ge* 
nügenber Suftfeud)tigfeit abhängig finb (regionale 
SJtoorbilbung), fo baß fich SJtoore befonber£ oft 
gerabe auf ben feuchten $öhen ber ©ebirge fmben, wie 
auf ber gang vermoorten £öhe be§ 93ruchberge§ unb 
be§ S3rorten§ im ©arg, unb ^ier wie in ber (gbene ftnb 
e$ SBälber gemefen, bie oft bie verlangte fjeuchtigfeit 
gefchaffen, bie SBeranlaffung gu auggebreiteten SJtoor* 
bilbungen geboten haben; viele große DJioore, bie tywit 
feine SBalbmoore fmb, gingen, wie bie Unterfudjung 
ihre§ Siegenben ergab, au§ SBälbern tyvvov. S)a§ 
9Jtoor frißt gemtffermaßen ba§ urfprünglich bloße 2anb 
allmählich auf unb greift immer weiter um ftd). 
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Slujäer ben beiben £auptgruppen brennbarer, uon 
Seberoefen herrüljrenber ©efteine, ben iJraulfdfjlamm* 
unb ben $mmu£gefteinen, ift nodfj eine weitere ©ruppe 
gu erwähnen, bie ben rDiffcnfd^aftltc^cn -Warnen Sipto* 
biolitfye trägt. 2)iefe3 2Bort ift gebilbet auS bem 
©rietf). leiptos = gurücfgelaffen, bios = leben unb lithos 
= Stein. 63 fjanbett fiel) alfo bem SWamen nadf) bei 
ben fiiptobiolitfjen um „gurütfgelaffene, non Seberoefen 
Ijerftammenbe ©efteine". 2>er ©inn biefer $egetdf)nung 
wirb un3 balb Kar roerben. 

2Bo Sanbpflangcnrefte ben 3ltmdfpf)ärilien avß* 
gefefct finb, ba pflegen fie, wie nrir roiffen, fojufagen 
reftloS gu üerfd&rotnben, „flammenloS" gu verbrennen. 
2)ie§ ift jebod& nicf)t immer ber $all. Sfädjt feiten ent- 
halten bie <J3flangen ©toffe, bie ftc§ aufccrorbentltdf) fcfyroer 
gerfefeen, unb bc^alb bleiben biefe, roäfyrenb fid) allc§ 
anbere gerfefct, faft allein juriief. ©olcf)c ©toffe finb 
vox allem bie $arge, 2Bad)§f>arge unb 2Ba$fe. 

6§ gibt g. SB. in ©übafrtfa eine $ftangcngattung 
namenS ©arcocaulon. SDtefe ©attung lebt in außer* 
orbentlidf) trorfenen ©ebieten unb befifct roie picle Se- 
rooljner troefener Älimate einen ftarfen 3Badf)3f)argpan3er. 
2)er 5ßan3er bebingt, bafj ftdf) bie 5ßflan3en leidet ent- 
günben laffen unb bann wie Sßedt) roeiterbrennen. Unter 
anberem nennt man fie bafyer audj) 33ufdfjmann§fergen. 
Sur un§ ift nun von 2BidE)ttgfett, baß man biefe $an= 
ger in ber ipeimat von ©arcocaulon oft herumliegen 
fief)t. 3)te übrigen Seile ber $flange aber finb t)oll* 
ftänbig üerroeft. 2Bo alfo SBinb ober SBaffer foldfje 
langer anhäufen, ba mürben mir ein Siptobiolit^lager 
entfielen fe^cn. ©oldfje Sager finb tatfad()Hd(j befannt, 
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wie g. 33. ba§ am Sanaflup in S3riti|d)>Dftafrifa be- 
finblicf)e ©enljarbtitlager. 93on biefem weife man 
allerbtng§ nufot, weldje Sßflange ba§ ÜDtaterial gc* 
liefert f)at. 

2)a ber Äopal allgemein befannt ift, mufj er an 
biefer Stelle genannt werben. 3)ie Äopale finb fub= 
fofftte, alfo Ijalbfoffite £arge tvoptfdE)er SBftmne. $n ben 
loderen 33oben, in beut man fie auffinbet, finb fie burd& 
ben SBinb ober burdj grabenbe £iere geraten, ©ic 
fönnen aud) von #umu3 überwarfen unb fo eingebettet 
worben fein. 33on ben fßflangcn, benen bie Äopale ent* 
ftammen, ift meift nid)t£ mefyr gu finben. 

($£ gibt nod) tnele anbere gum Seil fe£)r merfmür- 
bige Siptobiolit^e, bie g. 33. auä nic^t§ anberem bc= 
flehen afö au$ ungätjligen SJlengen von ©poren* unb 
SBfütcnftcmbförncfyen. ©oldje Slnfammlungen gehören 
beSfalb gu ben 2iptobiolitf)en, weil bie ©poren unb 
Rollen gang befonbcr3 mcl 2Bad)§ enthalten, aber audf) 
weil ifyre §äute au3 bem forfartigen Äutin, einem ®e* 
mifdf) üon gettfäuren, befielen, ba§ ftd) befonberä ferner 
gerfe&t. SDtan wirb gunädfjft faum glauben wollen, baft 
ftd) genügenb üiel ©poren unb Rollen angufammeln 
permögen, um fcfjliejjlicf) gange 2lblagerungen gu bilben. 
2Bir gewinnen ieboef) Ijieriwn eine 23orftcUung, wenn 
wir un§ jene (5rjd)einung üergegenwärtigen, bie ber 
SSolfömunb al§ ©djwefelregen begeidljnet. 2atfadj= 
Udf) ift bei un3 im 9JZai bie Cuft gur 33lütegeü ber 
Äoniferen unb S3irfen oft fo bid)t uon gelbem ^Blüten* 
ftaub erfüllt, bafe man dou einem föegen fpred&en fann. 

S)ie Rollen ber Äiefer (Pinus silvestris) finb g. 33. 
mit gmei Suftfäden üerfelien (3% 2) unb baburclj ein Spiel 
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jebcr Suftberoegung ; fo ift bic bei ben SBinbblüilern burd) 
Vermittlung be3 2Binbe£ nor ftdf) geljenbe öcfrudjtung 
eine meljr ober weniger gufällige. Vermögen fid) neim* 
lief) bie Rollen mög^ft lange in ber ßuft jit galten, 
bann ift bie Sffiaf)rfdf)einlicf)fcit fo groß roie nur ntög- 
lief), baß einige oon ifjnen auf bie roetblid&en Farben 
treffen bürften. 3cbenfatl§ erfennt man, baß eine Über- 
probuftion t>on Rollen für bie SBmbblütler gerabeju 
S3ebingung ift <3te gelangen bemjufolge überall l)in, 
itnb faft ftetö finben fid) baljer and) in bem $aul- 
fcfjlamm *ßollen!örner. 9Jland£)mal fieljt man bie Ober* 
fläd)c eincg ©eroäffer§ bidfjt mit 93lütcnftaub bebedt. 
©olcfjc *ßoltenroafferblüte barf bann nicfjt mit ber 
Sllgenroafferblüte üerroecfjfelt roerben (©. 26). 
©reen f)at üon einem im ftafjre 1858 in ©dfjottlanb 
ftattgefjabten ©djroefelregen berichtet, bei bem ber ©oben 
an mandjen ©teilen einen falben $oU fjoef) mit liefern- 
pollen bebedt mar, unb jmar beobachtete man bieg an 
Örtlidjfeiten, bie 33 englifcfje ÜDJeiten ooneinanber ent* 
fernt lagen. 

Sei einer berartigen SRiefenprobuftion ift e§ roofjl 
begreiflich, roenn ftcf) in ber Grbrinbe gelegentlid; 
SJJoHenablagerungen finben; gumal mirb man bieg bann 
uerfteljen, roenn man fidE) erinnert, roie ferner fidf) 
SBadfjg unb fiutin ju jerfefeen vermögen, fo baß alfo 
bie 5Potlentörner außerorbentlidf) lange intaft erhalten 
bleiben. Vom Äutin ift fogar ju fagen, baß e£ 
9t. $otonie gelungen ift, eg felbft nodf) in ^flanjen- 
reften aug bem Äulm alg völlig unjcrfe&t nadjauroeifen. 

$rüf) ^at einem roohl ^auptfäc^ttc^ aug (grlenpoücn 
befte^enben ©eftetn gu ©fjren von tJriinmen ben tarnen 
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ftimmenit gegeben, ©in SRinnfat, baä ein ©rlen* 
moor burdEjflofj, wirb gur Slütegett ber ©rlen bidf)t mit 
Sßollen bebedt roorben fein. SDlünbete nun biefer SBaffer* 
lauf an einer ruhigen ©teile ofor befaß er tnelleidjt 
unterroegä ruhige Suchten, fo werben ftdj) t)ter bie Rollen 
abgefegt Ijaben, unb sroar alle etwa an ber gleiten 
©teile, benn ein flie&enbe§ ©ercäffer trennt ia bie £eil* 
dfjen naef) ifjrer ©djroerc. @§ fei baran erinnert, baß 
bie ©rlenpollen feine Suftfäcfe befifeen unb beSljalb 
im ruhigen SBaffer fofort unterfinfen. 

QBaS tmvb auä bem gaulfcfylamm? 

2Benn größere £orffdf)id()ten auf bein $aulfd(jlamm 
lafien, fo erhält er balb eine feflere ©truftur, roeSfyalb 
man i(jn bann ©aprof oll (oon sapros = faul unb bem 
©rieety. kolla, ber Seim), ju beutfdj $aulgallerte 
nennt. 1 ©e^r lange bleibt er nun in biefem Suftanb. 
aWandfimal finbet man iljn in biefer $orm nod& in ben* 
jenigen ©cf)id(jten unferer @rbe, bie ftdE) roaljrenb ber 
£auptbilbung§jeit unferer Sraunfoljlen, beS £ertiär, 
abgefeftt Ijaben. SBenn ber ^aulfd^lamm aber nodf) 
älter ift, bann ift er ebenfo ftcinljart, roie er audE) roirb, 
wenn man ttjn au ber Suft troefnet. 

6§ ift felbftoerftänblidf), baß ber Slfdjengeljalt eine? 
von ber $eit in Äo^le oermanbelten ^aulfdjjlammS (benn 
audf) ber ^aulfd&lamm wirb su Äo^le) um fo größer ift, 

1 übrigen toirb burdj bie Seit ieber gaul[d)lamm $it* 
näd)ft 3U (saprofott (ßebertorf*. (£r fann aber unter Umftänben 
ait(§ bei geringerer Sorfbebetfung fd^netter ba^u toerben, toenn 
bie (Gelegenheit jur ^ntiuäfferuttö o&er 2(u3trocfnung be§ gauU 
fdtfammS geboten toirb. SR. Iß. 
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je meljr ©ebimente ftd& gleichseitig mit iljm au§ bcm 
SBaffer abgefegt haben. 

©in *f aulfcjjtamm, ber ebenfolange in bcv ©rbrinbe 
gelagert tjat wie ber Sovf, bcn wir ^eute afö Stein* 
fohle an§ Iage§lid^t beförbem, tritt un§ al£ eine matte, 
faft fo leidet wie ein Saiglicht brennenbe Äofjle ent- 
gegen, bie ben tarnen Äännelfoljle erhalten ^at. 
Sie ©nglänber nennen fie ©annel^ßoal. The candle, 
womit ba§ 2Bort ©annel jufammenhängt, heifct bttannU 
lieh auf beutfdfj bie fterge. 

©o haben mir benn bie beiben widfjtigften ©ruppen 
f brennbarer fefter ©efteine, bie ganj oerjehiebener ©nt- 
ftehung finb, fennen gelernt, nämlich bie au§ Sorfen 
hervorgegangenen glänjenben gewöhnlichen ©teinfohlen 
unb bie au£ ^autfchlamm entftanbenen matten Sannel- 
fohlen, bie bei ihrem fyotyn ©aggehalt in ber ©a§- 
fabrifatton eine befonbere SRofle fpielen. 

©in wefentlicfjer chemtfeher Unterfchteb jwifchen ben 
Sebemefen, bie ben Sorf bilben, unb benen, bie bie 
©ntftefjung beS $aulfchtamm§ bebingen, ift ber, bafc 
bie julefct genannten ftette unb Öle enthalten. 2)iefe 
bebingen ben ©aSreidfjtum, unb au§ ihnen entfteht 
auch ba§ Sßetroleum. Qn einem fpäteren Slbfdfjnitt fotl 
hierüber ©ingeljenbere§ mitgeteilt werben. 

SBorläuftg fei noch erwähnt, ba§ bei all ben echten 
SBafferorganiSmen — Sieren unb ^Pflanjen — burdfj 
bie ^äulnte fein auSgefprod&encr 9nfohlung§oor* 
gang eingeleitet wirb, fonbern c§ finbet eine Situ- 
tninierung ftatt, wie ich im ©egenfat} gur ftnfohhmg 
bie ©rretchung oon 5ßrobuften (Bitumina) nenne, bie 
wafferftoff reifer, finb al§ bie echten £umu§gefteme, wie 
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bic echten Sohlen ufro. unb unter anberem bcn ©a§- 
reid£)tum bebingen. 

3m ©egenfafe gu bcn au$ Sanbpflaugen entftan* 
benen ©tetntohten, bcn ©langfohlen, gehören bie 
au£ ftaulfchlamm entftanbenen Sohlen bcr ©tetnfohlen* 
formatton gu ben SDlattfohlen. 

2)er Jüngere — gang rate bie Gannelfohle mit ©ebi* 
menten t)erfe£te — ^aulfchlamm ber 93raunfof)lengeit 
Reifet SDpfobit. 

2)a§ SBort 2)t)fobil fommt vom ©riedE). dys = üb^I 
unb bem äßortftamm od = buftenb. 2)ie Sohle trägt 
biefen SRamen wegen beS ©entch§, ber beim SSer« % 
brennen entfielt. SDatjer audf) bie SJejetdjnung ©tinf- 
fof>le. 

2)a§ 2)t)fobil ift auch gelegentlich afö 6f}IoropI)t)[( = 
fohle begeichnet roorben, raeil man in if>m noch im* 
gerfeftf ben grünen f^arbftoff ber 33lättcr nachreifen 
fonnte. 2)ie§ geigt un£ nicht nur, roie ferner ftch baS 
S^lorop^ll bei ßicljtabfchluft gu gerben vermag, roeS* 
halb e§ unberechenbar lange Reiten in ber (Srbfruftc 
lagern fann, mir erfeljen audf) au£ btefer Satfachc von 
neuem, bafc bie Sohlen genriffermafcen in natürlichen 
Son[croenbüchfen entfielen. Qn fri^em ftaulfchlamm 
fann man bie grünen ^arbförper oft noch in t>oH* 
fommen intafter fjorm t>orfinben, unb bodE) ift 6f)loro* 
phqH unter bem ©nfluf* von Steht eine fcl>r leicht ger* 
fcfclidfje SBerbinbung. 

2)a ba§ 3)t)fobil fef)r blättrig ift, nennt man c3 auch 
$apierfohle. ®8 werben au3 bem 25t)fobil Die her* 
geftellt, bie ftarf an Sßetrolea erinnern. 

SDafi ber fjfaulfd^laiitm ein ©eftanbteil einer großen 



Digitized by Google 



SÄa« tütrb cm4 kern gaulfcfjlamm? G3 



Slnjahl von ©efteinen fein mufc, bic fiel) au§ bem SBaffer 
abgefegt haben, ift ohne weiteres einleuchtend ©3 würbe 
hier ju weit t)on unferem eigentlichen Üfyema abführen, 
auf alle biefe 35tnge näher einjugehen. 2)a ieboef) ber 
©agat, jeneS fdfjöne fchwarge SDtaterial, baS jur $er* 
ftetlung t>on ©chmucfftücfen Serwenbung finbet, au§ 
einem faulfchlammhaltigen SDtergelfchiefer flammt, feien, 
foweit bte§ für bte ÄenntniS be§ ©agat§ von ^ntereffe 
ift, noch einige SBorte ^injugefügt. 2)er ©agat ober 
3 et würbe im Slltertum juerft am fjluffe @aga§ in 
Sofien gefunben, unb jwar al§ ©efd&iebe. Slußerbem 
finbet fid^ ber ©agat gelegentlich an feinem Urfprung^ 
orte, nämlich in tonreichen, f alffjaltigen fchwarjblauen 
^aulfchlammgefteinen, bte ftch etnft im Sölecre abgefegt 
haben. SDiefe ftnb trofe allem oft fo faulfchlammhaltig, 
bajj fie al§ Brennmaterial benufct werben fönnen. $n 
foldfje ftaulfchlammtonfchiefcr fmb bei ihrer ©ntftehuna 
//Slogpljer" eingefchwemmt worben, unb biefe fmb eS, 
bie ftd} in ben ©agat umgewanbelt haben, ©erat näm* 
lieh #olj in einen ftaulfchlamm, fo wirb e§ mit petro* 
leumäbnlichen ,3erfefeung3probuften be§ ©dfjlammS im* 
prägniert. 

2)er ©agat ift fetjr hört, fcf)ön fcfjmarä unb Bormig* 
Kch politurfähig, ©ine berühmte Sunbftetle von ©agat 
war SBhttö? in ©nglanb. 

SBenn wir nadf) foffilen ©efteinen fuchen, bie ben 
f alfigen ©apropelen entfpredEjen, fo liegt e§ nahe, bie 
bituminöfen Äalfe heranziehen, bie aahlretch in allen 
geologifchen Formationen verbreitet, finb. (Schlägt 
man einen folgen Äalf an, fo bewerft man oft ben 
bituminöfen ©eruch (©tinJfalf); ba§ Bitumen ift aller- 
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ineift burch ben gaulfchlamm von Stnbeginn barin, 
nicht nachträglich hineingeraten, ebenfowenig nrie ba§ 
©apropel in bie rezenten ©apropelfalfe. 6§ nrirb 
bie£ ^iev befonberä henwrgehoben, weil ba3 in fpäter 
anjubeutenber SBeife entftehenbe fßetroleum itatur« 
gcmäfj a(3 ein 2)eftittation£probuft in (oefere ©efteine 
hineingebrängt bjm. ^hteinbiffttnbtcvt wirb unb fic 
tränft. 9Wan barf folche „bituminösen" ©efteine natür* 
lidf) nicht mit ben ed)ten, ursprünglichen ©apropeliten 
nermechfeln. 

3)ie latfache, baß ber ffanlfchtamm au£ mifro* 
ffopifchen Seberoefen entftanben ift, bie in ihrer chemi- 
fdhen Bufammenfeöung ben Bieren fehr nahe ftp^en, 
madjt fidj atfo aud) noch bei bem 3U Äohte geworbenen 
^aulfchlamm fofort bemerfbar. ©oldje Äohfenforten 
finb t)or allem gasreicher al£ alle anberen. 

bieten mächtigen Sagern fommen fie in ben^ 
felben (Srbfchichten uor, in benen [ich aud) bie lorffohten 
fittben. 

33iele§, wa3 wir an bem ©apropelit am Ufer be3 
Äurifchen §aff3 beobadjten !önnen, ba§ fmben wir nun 
auch in ben ftaulfdjlammgefteinen ber ©teinfohlenlager. 
2tm Äurifchen §aff Benu&en bie Sanbpflanjen, nrie 
j. 93. ba3 (Schilfrohr, ben ^aulfchlamm aß Untergrunb 
unb burdjroeben ihn mit ihren unterirbifchen Organen. 
®anj cbenfo ift e<3 auch in ber (Steinfoljlcnjeit geroefen. 
betrachten mir ein ©tücf f of fiten fJaulfd&lammS au§ jener 
Sone, in ber bie Sanbpflanjen gerourjclt haben, bann 
fehen mir, roie ba§ matte ©eftein non glänjenben 
(Streifen burdfoogen ift. 2)ie£ finb bie üerfohltcn unter- 
ivbifchen Organe ber üorroeltlichen (Sumpf pflanjen, au§ 
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benen alfo unter allen Umftänben etwa* anbeve? ent* 
ftefjt al£ aug bem Jaulfcfylamm. 

Jpier feien einige SBorte über ben ©(anj bev Äofjleit 
eingcflodjtcn. 5aulfd)lamm jeglidjen 8l(ter3 ift, fowrit 
befannt, matt. 9iur berJorf, bieSteftcpon Öanbpflanjeu, 
werben — wie e§ fdjeint — mit ber fy\t glängenb. 
Äofjlcn ber Scrtiärjett fiub meift nodj nid)t glänjenb. 2>a 
e3 aber and) fcfjon au§ ber Söraunfofjlenjeit glängenbe 
Sohlen, bic „tertiären ©tcinfof)len", gibt, fo barf man t>cr* 
muten, baft ber ©fang nod) eine anberc ilrfadfje l)at. 
5Bielleid)t tragen 2>rurf unb £>i£c baju bei, fo baft bie« 
ienigen Sraunfoljlen, bic bem meljr auSgefcfct waren, 
ben ©lanj fdjncllcr erhalten f)aben. Qu ber Sat Ijat 
Sergius 1 , bem c§ fürjUd) gelungen ift, eine fnnftlidjc 
Steinfo^le IjerjufteUen , ben ©tanj erft burd) 2)rucf 
erzeugen fönnen. 9t. *Potoni<£ Ijat bann fpäter burd) 
weitere IDrucfeyperimente nad)juweifen vermocht, bqfi 
©langfoljlen nur au£ einem ?fu£gang§maicrial ent-- 
ftef)en fönnen, ba§ wie ber lorf eine 9(nf)äufung uon 
größeren ftnbimbucn ober pou bereit Seilen ift. 9iur 
in biefem ^all fönnen fid) größere ^Reibflächen bilben, 
unb jwar baburd), bafe fid) burd) ©ebirg^bruef bie 
Süden, bic ofync ©ebirg^bruef burd) ben Selbftjer* 
fe&ungSprojcft ber fidj rebusicrenben $flangenteilc ent= 
fte^en würben, wieber fdjliefcen. ©ebirgebrurf wirft 
nun aber bei jeber Äoljlenbilbung mit. 63 ift ein 
fiet£ uorfjanbeiicr $aftor. & älter eine &of)lc wirb, 
befto mefyr werben fidj aber il)rc leile rebujieren unb 
befto glänjenber bürftc fie bafjcr im allgemeinen wer* 

1 Sergius, $ic ftrniutbmiQ fcoftev $twfe \\\tv. 1913, ber^l. 
aiufj S. 82 u. 93. 
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ben. $3cftcht jebodj ba£ 2lu£gang£material einer Äof)(c 
aus mifroffopifd) {(einen 3>ubioibucn, fo werben bei 
beren SRebuftion faiun ©leitflädhen cntftefjen fönnen. 
2Bir erhalten 9)btifot)lcn (©apropclfohlcn, fiehe ©. 68). 
Srft wenn foldje ©apropelfohlen fefjr alt geworben, 
alfo aud; fef)r ftarf rebujiert roorben ftnb, fdjeinen auch 
fic einen ©lanj anzunehmen, beim au3 ben älteften 
Formationen fennen wir nur ©lanjfohleu. 

63 ift nidjt unmöglid), bafe ber &arjgehalt, ber bic 
S3raunfo()(en t>on ben ©tein!of)len untertreibet, ba§ 
©längenbroerben bc§ SRatcriafö t)inaugfd;iebt. 

2)ie gfaulf^latinngefteine ober $aulfof)ten bleiben 
alfo ftctS matt unb fid) fo ftet§ äljnÜd). ©te ftnb nid)t 
fo häufig wie bic £mmu§fof)lcn. ^f^re 6ntfte()ung ift 
ja aber aud) au£fd)liefclich an ba$ 9$orhanbenfcin fttller 
©croäffcr gebunben. 

9 2Bo ftch ©apropelttc finben, ba f)at ba3 ßager im 
5ßrofi( oft eine fiinfenform, bic bem ehemaligen 2Baffer= 
beefen entspricht, in bem ber (Schlamm entftanb. 

2lud) ^cute nod) ift ber £orf häufiger afö ber graul* 
fd)lamm. Steift befinben fid) bie $aulfd)lammlagcr 
ber ©teinfohlcnjcit, ganj wie ba3 ben heutigen SSer? 
hättniffen entfprid)t, unter ben ©lan}fof)len. ©er S3erg- 
mann fagt, fte nehmen ba§ Siegenbe ein. 2Bie heute 
nod;, fo ift e£ aber auch bamatö uorgefommcn, baft 
fid) bei einer Überfdiiocmmung von längerer Stauer 
über bem lorf nueber beträchtliche Mengen oou graul* 
fchlamm abgelagert Ijabcn. 

2Benn mau alte* (Sapropel unter beut SiHifroffop 
betrachtet, \o faun mau unter beu nod) geformt erhal- 
tenen Seftanbtcitcn folrfjc ftnbcn, bie man für lebenb 
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galten möchte, audj wenn viele Qaljvtaufenbe feit ber 
(Sntfte^ung eiitcS folgen ©apropefö uerftridjen fein 
mögen. SDiefe Gigcntümlidjfeit fjat feinerjeit bert be- 
famtfeti berliner SBiontologcn 6f)vtftian ©ottfrieb@f)rcn= 
berg ju bev »imafync wtffiljrt, baft bic 311111 Seil nodj 
„grünen" Äiefel; 
algcn($iatomceu, 
von benen luiv 
frfjon vorn ge= 
jpvodjen Ijaben), 
bic er in einein 
Snpropclgcfteinc 
(in ©apropelfalf) 
im Untergrunb 
$crlin£fanb,nod) 
lebten; er fagt : 
e8 fei jwar fern- 
(icgcnb anjune^ 
men, bajj Berlin 9. s$iiff C in m^iung bei- ©d;id)iima> 

JUnt Jeil auf ^ äc ^ c buv< ^ aItc 8anIfd;lammfol}len (Boghead). 

oho* r? r t *s a au5 bc,n ^ crm 0011 Hutun mit SUflcn uon 

Ctjemaiö teDenOClt bcutlic^er ßellftinfinr, bic „Pila bibracten B i 8 " 
SBefeU aufgebaut genannt nniubcn; b mit bei- ölige ,/Reinschia'- 

Hi aber jeber @r= au * bem auftVrtIi ^ c " IN*. 8et ^ bic ' c ? l e«* 
forfdjer ber 8ebe= 

liefen werbe jugeben,bajj fein anbemS^lufj übrigbleibe. 

2(ud> eine mifroffopifdje Unterfudjung ber fjfaul* 

fohlen geigt oft nod), bafj fte ganj wie ber $aulfd)famm 

au8 ben Seichen von <5d)webeorgani3incn eutftanben 

fmb. SJJfandjmal ift allcrbtng§ eine ©tvuftur n\ä)t meljr 

erfennbar. Qiu $rin3ip finben fid) jebod; in allen 

ftautfrfjlammgefteincn immer wieber bic 9ieftc fleiner 
5* 
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9Ugen, fogar in ber Cannclfohlc fann man [oldjc nacfc 
weifen. So finben fid) in ganj alten $aulf$lamtn* 
gefteinen gönnen, bic an lebenbe Heine 9Ugcnfotomen 
von ^ebiaftrumgcftalt erinnern (ftig. 9). SÖtan follte 
fauni glauben, bafe fid) in einem ©djlift folchcr Äoljlc, 
wenn auch mir ganj ucrfd)mommcn, bod) nod) bcr= 
artige ©cbtlbc ernennen laffen. %n «Mcn ftaulfchlannm 
gefteinen fann man auch Diele Rollen unb (Sporen üou 
Sanbpflanjcn finben, wie fte ja leidet in ba§ SBaffer 
icbc§ See£ hineinfallen. 2Ixic^ finben ftd) überall bic 
SRcftc von ftifchen, Don 2Jlotlu$fen ber 9Jiecre§* ober 
iBradmaffcrfauna unb (Syfrcmentc t>on fttfehen unb 
SJteptilien, bic mau foffil Koprolithen nennt. Qu feite* 
neren fällen werben auch Knoden gefunben. 2)ic 
übermiegenbe üDtaffc ift aber pflanzlicher $ertunft. 

©urdj bic gewiffenhaften Unterfudjungcu 6. Gg. 
Scrtranbä finb wir Dortrcfflich über bic mifroffopifdjc 
SBcfchaffcnheit von ©apantbrafongefteinen 1 (von 
sapros unb bem ©riech- anthrax, bic Äof)lc) unterrichtet, 
obglcid) $ertranb bic Saulfohlcn nicht al£ foffile* 
Sapropel erfannt hat. 

$afc uon einem fjraulfc&lamm im %all bc§ Über* 
wiegend gut erhaltener ticrifcher SReftc bennod) meift 
angenommen werben muft, feine einheitliche formlofc 
©runbfubftanj beftche im wefentlichen au§ pflanzlichen 
SReftcu, erfcheint fdjon bc^^alb cinlcuchtenb, weil boef) 
ohne ba$ urfprünglid)c äSorfjanbcnfctn pflanzlicher 9iat)-- 
rung itbgenbg ein tierifcheä Scbcn möglidj ift. fleigt 
alfo bei ber mifvojfopifchen Unterfuchung ein fjraul* 

1 3apautI)vafonöcftctiie feien bic alteren Wattfot)len be= 
aeidjnet. 
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fcf)Iamnigeftein inefjt pflanglic^c ober mcf)r ticrifc^e 
Struftur, fo fann man hierüber nur fügen, bte SHefte 
biefer ober jener 9lrt fjaben ftd) beffer erhalten. Ob 
uon vornherein ntefjr £iere ober mefjr *Pflanjen i\\ r 
©ntftcbiing bc£ ©efteinS beigetragen fyabcn, läßt fid) 
auf feinen ftall feftftellen. Qe weniger frembe Sei* 
imfcf)ungen in einem $aulfd)(amm twrljanben fhtb, 
befto beffer fjaben fid) bic Sirufturen ber iljn jufammen* 
fefcenbcn Organismen erhalten. 

Qn feuchtem $uftanbc feljen bie ^mtlfc^lammgeftcine 
oft fcfywarj au3; bieg rüfjrt bann wot)l weift von deinen 
§umu3betmcngungcn ober üou ©djmefefocrbinbungcn 
fyer. SJeim Srocfnen werben fie grau bfö fyeHgrau. Qn 
anberen Ratten finb fte junädfjft fyeU unb nehmen burdj 
Op)bation§t)organgc bunflere Tönung an. 2)ie ftaxbt 
unreinen ^aulfdjlammS rietet fidj wefentlid) nad) bem 
Material, mit bem er üerfcfct ift. 

3>n ben ©a§anftalten werben bie $of)(en ber 
3)efttttation unterworfen. Jpier ergeben fid) jwifdjcn 
ben $aulfd)lammgefteinen unb ben §umu§gefteinen 
bicienigen Unterfdjiebe, bic für bic ^rayfö unb fomit 
f iii» bie weiteften Äreife uon bem größten $ntercffe finb. 
2Bie alle £umu§gefteme ergeben bic glänäenben (Stein* 
fofjlcn bei ber 2)eftifIation ©afe, bie nad) einer Steini- 
gung alS SeudjtgaS SJerwcnbung finben; außerbem 
erhält man biefen leer, ber für bie Üedjnif von größtem 
9iufcen ift, ba er taufenb ^nbuftriesweige näfjrt. 63 
fei fjicr nur an bie mobernc ftarbinbuftrie erinnert. 
Gnb(id) erfjält man reinen Äofjlenftoff, ben wir al§ 
ftofö bejeidinen. 

Seftilliert man nun ein ftaulfdjlammgeftein irgenb- 
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eine? SlftcrS, fo ev()ä(t man bebentenb größere Klengen 
brennbarer ©afe aß bei ber SDcfttHatton von §umu§* 
fohlen. SDeSfyalb werben bic $aulfol)lcn aud) roof)( 
gcrabegu @a?fo()Ien genannt. 2>er refultievcnbe leer 
aber ift ein incl)v biutnflüffiger Öltecr, ber nneberum 
baran erinnert, bafj bie $aulfd)Iammgefteute au? Sebe* 
roefen tjeroorgegangen finb, bereit cfjemifdje Sufauunem 
fefeung meljr berjenigen ber Stcre cntfpvtd^t. 2)er Äof? 
aber, ber in ber mit ^aulfofylc gefüllt geroefenen Retorte 
Sitrüdblcibt, ftellt bem größeren ®a?gcf>alt gegenüber 
natürlid) eine Heinere Spenge bar al? bei ber .§unm& 
fo()(c. 

2Bic fd;on enuä()itt nmrbc, finbet fid) bic Jaulfoljle 
gang tuic ber $aul$rf)(amm oft unterhalb ber ,<?umu?= . 
gefteine, c? fann aber and) ber 3faH eintreten, baft eine 
erneute SBafferbebcchmg oberhalb bc? lorf? nneberum 
eine fjfaulfdfjlammablagcrung ermöglicht, ftinben iebod) 
in einer ©cgenb periobifdje Uberfcf)memmungen \tatt, 
mic bic? 3. 93. in bem S. 41 eingefjenber betriebenen 
Srlenfumpfmoor ber <$a\l ift, fo wirb fid) jebe?mat 
nad) einer geroiffen 3lnfjöljung be? Uorf? eine Heine 
©d)icr}t Don 3fanlfc^lamin abfegen. @? fommt bann 
ein ©eftein auftanbe, ba? an? miteinanber abmedjfctnbeu 
Sagern uon Jorf unb von $aulfdjlantm beftetjt. SBanbert 
man nad) einer fo(d)en Überfdjmemmuug bttrd) ba? 
fttadjmoor, fo fann man gelegentlich ben 53obcn mit 
einem burd) ^abcnalgen btcfjt verfponnenen $auf= 
fdjlammteppid) bebeeft finben. SDiefen Seppid) bcjeidjnct 
ba? SSolf al? üDleteorpapier. $n Reißen ©ommer- 
tagen fann fotrfje^ SDteteorpapier au? einer äBaffcrblütc 
mandjmal „über Stacht" entfte^en. Srinnern nur un3 
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nun betreut, baß au§ $aulfd)lamm ml1 ' ntattc Äofylen, 
au§ £orf bagegen häufig glänjcnbc Sohlen werben 
fönnen, fo ift un3 bie ©ntftefjung einer beftimmten 
Äofylenforte, ber Streif cnfofjlc, bei ber matte unb 
glängenbe Streifen miteinanber abwcdjfcln, nöllig War 
geworben. 

SBenn wir jetjt in einem Steinfoljlenbergwerf ein 
ftföj erblicfcn, ba8 in feinem 5ßroftl oberft ©lan^ 
fol)te äeigt, barunter Strcifenfofjle, unter biefer Sanncl* 
fofjle imb bann wieber Streifcnfoljlc unb Gannclfo^Ic, 
fo vermag unS bic?> eine lange ©efdjidjte ju erjäfylcn, 
eine ©efdjidjtc uom ßautpfe.jroifcljen SBaffer unb Sanb. 
$uerft war ein ©ewäffer üorfjanbcn, in beut ber ftanU 
fdjlamm cutftanb. £a§ SBaffcr fcfjwanb, unb wo cinft 
feine Dbcrflädjc gcblinft, witterten Sumpfpflanzen 
empor. 3(ber in regelmäßigen ,$eitabftänben famen 
Übcrfdjwemmungen, unb in beut Söaffer fcfcte fid) iebc£= 
mal $aulftf)lamm ab; e8 cutftanb bie Streifenfofjlc. 
?(u3 irgenbeinem ©runbe trat bann fpätcrljin wieber 
eine bauernbc SBafferbebecfung ein, fo baß fiel) wieber 
größere SRengcn fjaulfcfjlamnrä abfegten, bie wir al§ 
Gannclfofjlc wieberfefjen. 35em folgte von neuem ein 
©umpfpflanjenroad^gtum mit periobifcfyen Überfdjwem- 
mungen, unb cnblid; fjat fid) bann bie Sßegetation^becfe 
über ben fjöcfjften SBetfferftanb l)inau§gel)oben unb ba3 
SRefultat war eine regelmäßige £orfbi(bung, bie ba8 
ölan^fo^tenlagcr ücranlaßt Ijat. 

©emiffe ©treifenfol)len Knuten aUerbingS nod) 
anberer (Sntfteljuitg fein. 33iclleid)t (jattbelt e& fiel) in 
ifjnen um einen fjfautfdfjlamm, ber fiel) wie gemöbnlid) 
auf beut ©runbe eine£ SBaffcrberfcnS abgefegt f)at. SDie 
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glanjfofjligen ©tretfen formten bann auf fianbpflangen- 
reftc jurücfgefüljrt werben, bie oietleidjt in regelmäßigen 
«Bcitabftänben in baS SBaffer hineingeraten finb. SBeiter 
fei furj finer in nodj anbetet SBeifc entftanbenen 
©tfeifenfofyle gebaut. SBir mctiTen jene 6annelfof)le, 
beren glanjenbe Streifen ben unterirbifd)en Organen . 
ber in bem ftaulfcf)lamw rourjelnben Sumpfpflanzen 
entfpred)en. 

SBo&er fommt ba$ Petroleum? 

5)ie ($ntftef)ung be3 $ettoleum§ ift mit bem 
©elbftjcrfe£ung£proäef$ be§ $aulfd)lamm3 eng Der* 
fnüpft. 35ie3 mürbe fd)pn im vorigen Äapitel an- 
gebeutet. 

2)er beutfdjs 9lame ©t ein ö l meift auf ben ^unb* 
ort be§ wertuolfen Brennmaterials, ebenfo ber SWame 
33 er g 51. s JJid)t miuber häufig fprid)t man von 31 api)- 
tfja. 2>iefe3 2Bort fommt Dom 9)tebifd)en nafata, ba§ 
auf beutfd) herausfanden Reifet. 

Sinnlich roie über ben Urfprung ber $of)len, fo 
backte man früher aud) über bie $er!unft be£ 5ßetro= 
leumS. 2lud) ba£ Petroleum follte nid)t auS 2ebe= 
roefen entftanben fein, ©o mar ein $orftf)er ber 9ttei= 
nuug, ba§ 6rböl fei ein 5ßrobuft beS Srbinncm. Gin 
anberer ©eleljrter üeroollftänbigte biefe 5tnfidjt unb 
vermutete, im (Srbinnern befänben fidj Äo^Ienftoffuer^ 
binbungen, unb roo biefe mit SBaffcr jufammenträfen, 
ba entftefje baS Petroleum. 63 ift nrieber 21. u. $um* 
bolbt, ber biefe Qbee angeregt ijat . 9?odj niemals ift 
aber fcftgeftcflt roorben, baji bie Bebingungen, bie eine 
foldje (Sntftebungomcife be£ ^etroleumS forbert, in ber 
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Statut in großem HJtafjftabc Gegeben finb. 2lud) be= 
weift bic S^emie, baft bag ^Petroleum nicht nur Sohlen* 
ftoff unb SQSafferftoff, fonbern auch Schwefel unb ©tief* 
ftoff enthält, ©lemente, bie im Äörper ber fiebemefen 
eine SRolle fptclen. 

Srofcbem man alfo von Dornhercin bie Unwahr* 
fcheinlichfeit folchcr £>t)pothcfen erfennt, feien boch einige 
ber ©jperimente angebeutet, auf bie fich eine neuere 
Sljeoric bei* anorganifdjen ©ntftehung be$ ^etroteum? 
ftüöt L . 

2)rei berühmte ßfiemifcr, 33ei1^e(ot, 9Jtenbelejeff unb 
9Jloiffan, haben biefe SJerfurf)e angeftellt. 

%ctt)lcn, ein bei normaler Temperatur gasförmiger 
Äotjlenmaffcrftoff, ergab nämlich beim 2)urchleiten burch 
ein glühenbcS SRofyr unter erhöhtem 2)rucf ein flüfftgeS 
Äonbenfat (SBensol), fo bafe bic genannten ©eletjrten 
annahmen, e3 fönne unter ähnlichen SBebingungcn auch 
ba3 ©rböl tief im ©rbinnern burch tmlfanifchc ©in* 
wirfungen entftanben fein. 2)ic fpegififchen ©igen* 
fdjaften oieler SBeffanbteilc be3 natürlichen ©rböl§, ba§ 
ein ©emifch von leicht flüchtigen, niebrig fiebenben 
Äohlenwafferftoffeu bis gu ben jähflüffigen, hochfieben* 
ben SSerbinbungen (9)iafcf)inen= unb Schmierölen) unb 
auch feftcren Äörpcrn von Vuttcr« unb 2Bach$ 3 
fonfiftens barftellt, ließen fich burch bie ermähnten Sa* 
boratoriumSuerfuchc auch an bem fünftlichen ©rböl 
nachmeifen. 9(uch bic SPtögUchfeit bcS UrfprungS be$ 
9ljett}len§ au3 auorganifcher, mincralifcher 9Jlatcrie 
mürbe crperiutentcll nachgewiefen. 2>a§ ©aS foll burdf) 

1 Wulff, G>, Wer ben llrfputnfl be§ (SrbölS. 1912. 
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5J3 o f i)in c vi ) a ri o n bei hohen Temperaturen itnb gewaltigem 
3)rudc gu natürlichem Grböl uerbid;tet roorben fein. 
2)ie SRic^tigfcit biefer §t)pothefe luurbe fdjlteßttd) noch 
burdj bie 2aboratorium§t>erfud)e giuciev bebeutenber . 
frangöfifcher ftorfdjer, ©abatier£ unb ©enbereng, fd^ein- 
bar beftätigt, bie ein ©emifdj von 9tgeti)len imb 3Baffcr= 
ftoff über fein t)crteiltc§, metallifd)c§ Sfttfel unb Sifen 
ftreichen tieften, luobei ftch biefe @afe im Äontaftc mit 
ben SJtetallen gu flüffigem Äohlenmafferftoff üerbidjteten 
unb fo bei einer Temperatur bi3 100° ein mit beut 
amerifanifchen, bi£ 200° ein mit bem faufaftfdjen, 
bi§ 300° ein mit bem galigifdjen Srböl übereinftim- 
menbe£ ^robuft ergaben. 

@o beftedjcnb biefc £n)pott)efc burd; ihre Älarfjeit 
and) ift, e3 fehlt biefem fünftltdjen (Srböl bod) eine 
mefenttiche (Stgenfdjaft, bie bem natürlichen gttfoinint, 
nämlid) bie fogenannte optifche Stftiirität, b. h- bie 
^ähigfeit, bie Sbene be§ polarisierten Sichtet 311 breljen. 
Shtfter ben Äriftallen fommt biefe Uät)igfcit nur folgen 
Stoffen flüffigen ober nid)t friftallenen 3uftanbe» in, 
bie ber tierifdje ober pflanzliche Organismus aufc 
gebaut l)at 

3>em ©henrifer ®. ©ngler in Karlsruhe ift cS nun 
1 889 gelungen, au3 tterifchem $ett fünftlid)e£ 5ßetro^ 
(cum h^guftcllen, unb groar inbem er auf bie $ettc 
eine höhere Temperatur unb einen giemlich ftarfen 
2>rutf' einrcirfen Heft. 6v bebiente fich alfo ber ®rutf* 
beftiüation. 

©ine T)eftitlation beftefjt befanntlid) barin, bafj man 
ba3 ÜDtaterial einer Temperatur auSfefct, bei ber c* 
gait3 ober teilweise üergaft. 3)ie öafe werben in ein 
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följ(e§ ©cfcife geleitet, in beut fic fid) luiebev al3 f^lüffig* 
feit uieberfdjfageii. Ginc ÜDrudbeftiflation wirb nun in 
einem von ber Shtfsenhtft uöüig abflcfc^Ioffcncn Apparat 
vorgenommen, fo baf* bie fid) entwitfelnben (Safe ben 
f)6f)eren SDrucf eineiigen. 

Run Rubelte c§ fid; nid)t nur bamftt, afptltdje Sk^ 
biugungen in ber Siatur aufjufud&en. 2>ie ftragc war 
aud) bie: wo fomnien in ber ÜRatuv tiertfdjc Slblagc- 
vungen uor, bie grofc genug wären, um ben gewaltig 
öen üorfjanbenen ^ßetroleummengen al§ OucKc bteneu 
ju fönuen? 

2)er Sefer uuferer bteljerigen StuSfüljrungen ()äite 
cuid) ofjne eine vorherige 2(nbeutung gewußt, wetdje 
Ablagerungen f)tcr junädjft in f^vagc fomnien. S3i^ uor 
fuqem waren aber bie #aulfd)Iammlager nod) nidjt 
f)inreid)eub erforfdjt, unb fo perftefyt man bie eigen* 
tümlidjeu .<pt)potf)cfen, bie bem SPerftänbniS ber *ßetro= 
(eumcntfte^ung bienen fottten. 

SBic aud) fdjon jur SrHävung mandjer anbeten, 
3unäcf)ft ofyte Söejieljung baftefyenben latfadjc ber ©eo= 
fogie, glaubte man mit Cimet grofec ftataftropljcn, 
riefige^ -tierfterben annehmen gu muffen. SRodj f)cutc ift 
biefe £f)eorie ntdfot ganj au£ ber Öiteratttr üerfdjmunben. 

Hertels gibt un§ 1892 eine ©d)ifberuug, aus ber 
man erfährt, wie fidj ber ®clef)rte ba$ ftuftanbefommen 
«nc8 9Jiaffengrabe3 uorftcltt, au$ beut bann fpäter 
Petroleum entfielen fönnte. 2(tö crftcS wirb ba» 3Sot^ 
fjanbenfein großer SUJengeu twnSDleertiereu angenommen, 
unb biefe ÜDicertiere foKen tu ber 9iäljc einc£ fefjr ftetfen 
UferS gelebt fyaben, t)on bem bei ftarfen JRegenfflUen 
mit reifeenber ©ewatt bie Sdjtammaffen in§ ÜRecr 
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f)inabgcfpült würben imb fo im3äf)lige Jierc bebecfen 
mußten. 

SBenn anberc ©eleljrtc bemgegenüber 311 ber 9)?ei* 
nunfl fjinneigen, bic $Petro(ca feien rein pflanglidjc^ 
§erhmft, fo ift aud) bieg von unferem ©tanbpunft aug 
nidjt ganj einwanbfrei. 

SBir wtffen, baß bie ?^axtlfcf)lammgcfteinc fomol)l 
aus mifroffopifd) Reinen Sßffanjen atö aud) au§ nrin* 
}igen licren bcftcfjen. §öd)ftwafyrfd)cinlid) werben bie 
fitalgen bei ber Gntftefjung be§ $etroIeum3 feine geringe 
SRolIe fpielcn. 

2)er ftaulfdjlamm ift nun nidjt ba§ <ßrobuft irgenb- 
eineS fonip liierten (SrcigniffcS , wie 3. 33. eine Äata* 
ftroplje cS ift, vielmehr ift feine ßntftefjung t)on einer $rofa 
unb ?nitäglid)feit, bie allein ben großen 9Jtengcn be£ 
uorfjanbenen SPetrolcumS cntfprid)t. Srogbcm ofync 
weiteres angegeben werben muß, baß ba, wo chic Äata* 
ftropfjc Dorgefommen ift, wie fie foeben gcfdjilbert würbe, 
ebenfalls Petroleum entfielen fann, fo ift eS bod) ganj 
offenfid)tlid), baß foldjc Urfadjc einer SPetroleument-- 
fteljung gu ben ?(u£naf)men au rechnen fein bürfte. 
2Bir fagenalfo fd)on jettf: bic ^aulfd^lammgeftcinc 
finb bie SDluttergcftetnc ber *ßctrolca. 

$)ic Jatfadje, baß fieft nad) ber Snglerfcfycn 9Jtetfjobe 
audj atiS ben Sßflanjen Petroleum 31t bilben uermag, 
läßt fid) jeberjett nadjprüfen. #ur ßeit ber SBaffer- 
blütc im Sluguft werben oft große Klengen ber win« 
jigen 2llgcn an£ Canb gefpült, unb bort fann ber oft 
grüne 33rei aufgelöffelt werben. Unterfudjt man biefeS 
SRaterial mifroffopifd), fo fann man gelegentlich feft- 
ftellen, baß biefe SBaffcrblütc, wie fie 3. $8. in ber 
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£>auel uorfommt, faft nur au§ einer einigen 2(lgenart 
ber ©attung 9)tafro3t)fti§ befielt. 2ßirb btefeS SRaterial 
ber Drucfbeftillation unterworfen, fo bilben ficf; au§ 
ben 22% t>on &tten ttnb Ölen, bie biefe tilgen ent* 
galten, ^etrolöle. 

?(uch au§ 5aulfcl)lamm fann manmit^ilfe ber$rucf* 
beftillation fünftlich Petroleum erzeugen. 

SBenn man ba§ Petroleum einer gaulfo^Ic ge= 
nrinnen will, fo ift hiergu feine 2)rurfbcftillatton mehr 
nötig; man fann e§ bitrc^ einfache 2)eftil(ation erhalten, 
ba ber ^erfefcungSprojeft jcfyon weiter uorgefchritten ift. 

Sei ben mannigfachen SBanblungen, bie in ber 
(Srbfruftc oor fid^ gehen, fann ein ftaulfchlammlager 
leicht in tiefere @rbfcf>ic^tcn gelangen. 2)ort wirb ber 
3)rucf ein größerer unb auch bie Temperatur eine 
höhere fein. @S fommen alfo in ber ßrbfruftc 
bingungen oor, bie benen ber 2>rutf beftillation im$rinjip 
gleiten. SBenn nun auch bie Temperatur, wie fic auf 
bie foffilen Staulfchlammlagcr einwirft,- für gewöhnlich 
weit unter bem ftchen mag, wa§ mir im Saboratoriuni 
erzeugen, fo muß man fich boef) uergegenmärtigen, baß 
bie Temperatur bei unferen (Syperimentcn nur reaftiou^ 
befchleunigenb wirft, baß alfo bei ben langen Reiten, 
bie ba3 natürliche Petroleum ju feiner Gntftehung sur 
Verfügung gehabt hat, feine fo ^o^c Temperatur nötig 
war. 2)a3 tyify noch einmal: eine befümmte Tcmpe* 
ratttr leiftet in einer gemiffen furjen .ßeit ba£fclbc wie 
eine niebrigerc Temperatur in einer längeren fleit. 
SDurchfchnittlicf) beträgt bie öobentemperatur in 2>eutfdfj 5 
lanb 5° unb wirb mit je 100 in, bie mir un§ bem 
©rbmittelpunft nähern, um 3° höher. (Sngler aber hat 
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bcn ftaulfd)(amm, bcn id) i()m gefaubt ()abc, einer Stent* 
pevatuv von 350° unb barüber au£gcfeftt. 

2) er 2)rutf, unter beul ein 5aulfd)fammgeftein fielen 
fönnte, feftt fid) gufammen au§ ©ebirgäbrutf unb au§ 
©aSbrucf. 2)cr ©cbirgSbrud beträgt in ben tiefften 
©d)id)tcn, in benen noch Äo^len gefunben werben finb, 
100 ?ftmoft>I)ären, roäfjreub Gnglcr feine Sßerfuc^c bei 
nur 15—20 2(tmofpI)även gemalt f)at. $u beut ©e= 
btrgäbriuf. gefeilt fid) ber ©a3brud. 2)a& ber ©a3- 
brurf fid) in ber Hingebung eineä ^aulfchlammlagcr» 
fteigern mufc, wenn ba§ ©a£ burd) bic umgebenben 
©eftcin£maffcn i)crl)inbert wirb, fid) ju »erteilen, ift 
gauj augeufdjeinlid), gel)t bod) bic ©ntftehung immer 
neuer ©a£maffcn mit ber fortfcfyrcitenben ©elbftgcr- 
fe&ung aller biefer brennbaren ©efteine, bcfonbcr§ aber 

ber ftaulfcfylamingefteinc $flnb in $anb. 

9Jian erinnere fid) fyer an bie plöfclid) neu entftau- 
benc Qnfel im Dgelfec bei 33cc3foro in ber SOtarf. 

3) ie urfprimglid) 70 m lange unb 30 m breite 
Qnfel bürfte burd) ©afc emporgehoben worben fein, 
bie fid) in bem ftarf mit ^aulfdjlamm untermengtot 
Soben be§ ©ce§ gebilbet haben, immerhin muß man 
aber nod) nach bem SBefonberen fuchen, wa3 biefe ©afc 
bi§ auf weiteres feftgehalten unb am allmählichen 2lu§= 
treten Dcrfjinbcrt Ijat 2U3 ich bie Qnfel jum erften 
9)lalc bcfud)te, waten burch ©mfteden einc3 ©todcS 
am Staube ber Qufcl noch fetd&t größere Quantitäten 
be§ brennbaren ©afe§ (namentlid) mar e3 9Ret$ait, aud) 
©umpfgaS ober@rubenga§ genannt) ju gewinnen. SRan 
ficht in ftagnicrenben, ??aulfd){amm fühveuben ©emäfferu 
bie ©afe in cinjelnen 33lafcn regelmäßig, namentlich 

♦ 
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natürlid) in ber warmen SaljreSjctt emporfteigen, aber 
fie würben im Uutcrgrunbe fcfttjcf)altcit werben tonnen, 
iufammen mit ben fiel) fpäter bilbenben ©aSmaffen, 
wenn e§ gelänge, flflnjeu See mit einem btdfjten 
5)etfel abäitfdjliefceu. 2)a3 f)at nun bie Statur bei beut 
Ögelfee beforgt. Sladj ber ganjen ©eftaltung be§ um* 
gebenben ©clänbeS umfloß urfprünglid) bie von ©üben 
fommenbe ©pree ben ©ee im Sßeftcn unb Ijing nur im 
Horben burd) eine fdjmale Sßafferuerbtnbung mit iljm 
äitfainmen, weSfyalb ber See ein giemlicf) frtttftetjenbeS 
SBaffcr gemefeu fein. mufc. 2)ä3 ge^t and) au3 ber 
utele 3tteter mächtigen ©cf)lammfd)id)t fjeroor, bie ben 
©ee erfüllt. 63 Ijanbelt fidj tut wefentlidjen um einen 
fjaulfcfjlammfalf, beffen Äalfgefjalt burd) bie (alt 
fdjaleubilbenben Organismen Ijineingefommen ift, bie 
in bem ©ee gelebt Ijaben. 9lad)bcm fid) ber urfprüng* 
lid) — wie auS SB Oeningen fjeruorgefjt — über 30 m 
tief gewefene ©ee foweit mit bem ^aulfdjlammfalfvan* 
gefüllt fjatte, baf$ bie ©cetiefe nur nod; rnnb 4 m be- 
tragen I)aben mag, würbe ber füblid) an ben ©cc Ijcvcm* 
tretenbe Seil ber ©pree mit bem ©übteil bc§ @ec* 
burd) einen 2)urd)ftid) üerbunben — roemgftenS ift ba§ 
anjuncljuten, ba biefer Jeil ber ©pree bei ber Sanb^ 
beüöfferung aud) fjeutc norf) ber 2)urd)ftid) Ijciftt. 
SlnbercnfallS wäre e§ audj md)t auSgefdjloffen, bafj 
fid) bie ©pree felbft von ©üben f)cr einen BuQaug ju 
beut ©ee uerfdjafft Ijaben fimnte. 3^enfa(B wirb er 
fjeute in feiner gangen Sänge uon ber ©pree buvd)= 
ffoffen, uub bie urfprünglidjc nörbltdjc Sßerbinbung 
ift jefct feine $(u3flufsftc((c. SSRit biefer beraube* 
rung, bie t>ielleid)t uor einigen fjuubcrt ^aljren ftatt* 
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gefunben fjaben fönnte, l)örte bic rclatiue 9hi^c in bem 
©cc auf: er war fein ©ec mcfjr, ber buvdf) reichere 
Silbung von ftaulfcfylammfalf auf eine f)inreid)enbc 
53ewegung$(ofigfett beg SBafferS beutete. SSielmetjr 
würbe jefct von ber ©pree reid&lid) ©anb in ifjn \)\n* 
eiugcfftf)rt, bev fid) mit bem neu entftef)enbcn $aul= 
fdjlamm uermengte, bev überbicä md)t mefyr in fo reifem 
ÜJiafcc gur Ablagerung gelangen tonnte, weil burdj bie 
©auerftoff gufüfjrenbe ©pree nunmehr ein größerer 
Seit ber abfterbenben Organismen gur üollftänbigen 
Berfefcung, gur flammcnlofen Verbrennung gebracht 
mürbe. 2>a^er bilbetc ber fid) neu auffd)iittenbe ©ee- 
boben, ba ber unter SBaffer abgelagerte ©anb fid) bid)t 
patft, einen gut abfdjliefcenbcn 2)etfel auf bem älte- 
ren $aulfd)lammfalf, unb biefer lieft, nacfybem er nur 
einige 9Jläd)tigfeit erreicht Ijattc, ©aSblafen gunädjft nod) 
ferner unb enblid) gar nid)t mefjr an bic Oberfläche burd). 
2)iefer neue, ftarf fanbige ©eeboben befiftt jefct eine 
$icfc Don einem falben SRetev unb mefjr. $>er gange 
©ec gleicht nunmehr gemiffermafecu einer Äonfcroen* 
bud)fc, bereu Qn^alt ein 3<wlfcl)lammfalf ift. 2)en 
9lbfd)lu& bilbet ein 2)crfel von ©anb, gemifdjt mit 
wenig ftaulfdjlamm. S)ie weitere ©elbftgerfefcung ber 
brennbaren organifd)en Scftanbtcile in bem 5aul- 
fdjlammfalf fjat bann fdjlieftlid) ben 2)ertel ber Äon*, 
fert>enbüd)fe burd) bic ©a^entmidflung gefprengt, ebenfo 
wie ba$ bei einer richtigen Äonfcroenbuc^fc ftattfjaben 
fann, bereu Qnljalt in 3erfcfcung begriffen ift. 3)enn 
ba§ fpegififrfic ©emidjt be§ unter ber ©anbbeefe ein* 
gestaffelten ÜJlatcrialS mufjtc mit bem fiel) fteigernben 
©aSgeljalt immer geringer werben, fo baft fd)liefj(id) 
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mir eine 2lu§löfung notwenbig war, um bic f leine 
üataftrophe hcwwjurufen, bie bic Qnfel erzeugt hat. 

2)ic ©ntftehung^weife ber Dgelinicl würbe fjier bar- 
geftellt, um bem ßefer gu oeranfehaulichen, wie fehr fiefj 
ber ©a&brucf fteigern oermag, n>enn bie bei ber 
3erfefcung entftehenben ©afe am ©ntweichen oertjin- 
bert werben. 9lud) gewährt ba§ gefchilberte 5p^änomen 
einen (Sinblicf in ben natürlichen 2>eftillation§projc§, 
ber, n>ie man ficht, auch fc^on bei gewöhnlicher Iem= 
peratur oonftatten geht: 2)afc auch bei ber SBeitcrgcr- 
fefcung ber oerfchiebenften Äofjlcn immer noch oiel ©a§ 
entfteht, wwbc fcfjon mitgeteilt. SBieber fei an bie 
allbefannte latfachc ber namentlich in SBraunfohlen* 
bergwerfen oorfommenben ferneren SBetter erinnert, 
bic au$ Äohlenfäurc beftehen; unb weiter an bic fo 
hochgefährlichen (Schlagwetter ber ©tcinfohlenbergwerfc. 
SBenn nun folche ©afe innerhalb eine§ 2ager3 von 
foffilent f^aulfchlamin am (Entweichen oerhmbert wer- 
ben, oiclleicht in ähnlicher SBeife, wie bte£ im Dgelfee 
ber fJaU gewefen ift, fo finb fchon hierburch bic 93c- 
bingungen einer 2>rucfbeftillatton in ausgeprägter SBeife 
gegeben unb ba§ Petroleum tann entftchen. 

2)er (Sjrperimentator oeränbert bei bem SJerfuch ber 
ffmftlichen ^ßetrolcumeracugung alfo im *Prin$ip nur 
einen ftaftor: er nimmt eine höhere Temperatur 311 
§ilfe. Jäte er bieg nicht, fo würbe er ebcnfolange 
auf ba§ SRefultat warten müffen, wie bic Petroleum- 
entftehung in ber 9iatur wä^rt. 

©citbem bic öcbewefen auf unferer @rbe ejiftie= 
ren, finb immer wieber bie ©runbbebingungen sur Sil* 
bung ber SDluttergefietne be3 Petroleum* uorhanben 

(j $otonW, $ie Steinfofjle 
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gemefen. 2lu§ jebcm ©eftein, ba§ fid) im Ü)teere ab- 
fegt unb in ba§ fid) eine gewiffe SJJtenge oon Drga= 
niSmcnreften einlagert, (ann Petroleum fjeroorgeljen. 
(Geraten jebod) fo(d)c faulfdjlammffattigen ©efteine buref) 
bie gebirgäbUbenbc Jätigfeit bev Grbe nid)t in genügenbc 
Siefen ober unter ungenügcnbcn2lbfcf)(uft, fo ba§ weber 
eine työfyere Temperatur auf fte einwirft nod) ein gröfje- 
rcr SDrttrf Dorfjanben ift, fo entftefjt fein ^Petroleum, 
hierfür gibt c$ Skifpiele. 

6in häufig in ^rage fommenber ©runb ber @nt- 
ftefjung von Petroleum bürftc aber woljl ber fein, baft 
bie ©afe ufw. bttrd) abfcfylieftenbe ©efteine am fofoi*ti= 
gen (Sntweidjcn ocrljinbcrt werben. 1 

2>a fid) £)äuftg $etroleumqueUcn in ber 9Zät)c von 
©teinfaljlagern gefunben ()a6cn, fo lag bie SBermutung 
nafyc, bie (Sal^e fjätten bie Jüfjigfeit, j) CU 5)8vo3eg ber 
s 4$etroleumcntftcf)ung 311 beförbern. 2>iefc Vermutung 
befafe in nod) einer anberen Üatfadje eine weitere 
©tit^e: fjaitlfc^lammgcftcine, bie tnel mincralifd)e @ub* 
ftanj enthalten, ergeben nämUrf) bei ber 2)cftitlation 
oft utefjr Petroleum at§ reine ^aulfd^lautmgcfteinc. 

ipicr fei auf SJerfudjc oon Sergius Ijingewiefen, 
bem e§ gelungen tft, eine cinwanbfreic fünftlidje Äof)Ic 
Ijer^ufteHcn (hierüber uergl. ©. 98). 53ergiu§ fetjte bem 
£0(3, au3 bem er feine Sofjfc fjerftcllte, SBaffer $u, ba 
aud) bie natiirlitfjen Äoljlen ftctö in ©egenwart von 
SBaffer entfielen. 3113 nun 33ergiu§ nad) Seenbigung 
feinet 33erfud)c3 ba£ surücfbleibenbc SBaffcr anfaf), 
ba fanb er, baft in biefem in feinfter Verteilung, alfo 

1 frievüOcv unb über baS folflenbe toercjl. fö. Spotonie, "Sie 
f et fünft be$ *|>ctrolcimt§ ; 9totmn>it7e»fcf)aftat 1014. 
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in folloibaler Cöfimg btcfclben f^ctte twrhanben waren, 
au§ benen ©ngler fein Petroleum fyergeftellt f)at. 
©idjerlid) würbe 9)ergiu§ weit mehr von foldjcu fetten 
gefimben haben, wenn er feine Äotjlc au§ 5aulfd)lamm 
ober au3 2t(gen fabriziert hätte. 2U§ er nun biefem 
fetthaltigen SBaffer ©aljlöfung ^injufefete, ba fielen bie 
foüoibal gelöften $ettc au?. 

9(n biefe SBeobadjtung fnüpft Sergius bie folgenbc 
Sermutimg: „9ftcm fönntc fich t>orftcHcn, bafj bie bei 
ber^nfohlung von organifd)em,im wefcntlidjen tiertfdjen 
ÜHaterial gebilbeten fettartigen, bei ihrem SerfaU 
troleum liefernben SJerbinbungen fid) in beut währenb 
ber Qnfohlung fte$ t)orf)aubenen SBaffer folloibal 
löften. ©ie fonnten bann mit bem löfenben SBaffer an ein 
©a^lager transportiert werben unb bort ber @(eftroh)t- 
wirfung anheimfallen, fo baft fie an biefer ©teile uon 
bem SBaffer getrennt würben. SBährenb ba§ SBaffer 
buref) ba§ ©aljlager t>erfiderte, fonnten bie au*gcfchie- 
benen Jettftoffe unter Äoh(cnfäurcabfcf)eibung ben #er= 
fefeungSprojeft erleiben, n)cld)cr gum Petroleum führt. 
SRan braudjt, wenn man fid) biefer SJorftellung an- 
fcfyliefet, bie Ginmirhmg ()of)er Temperaturen bei ber 
©rbölbilbung nidjt mehr anäuuefynen, benn man fann 
mit £i(fe be§ SKernftfchen ZtyomnZ leicht erfenneu, bafi 
bic Umwanblung bo()cr $ettfäuren in 5petro(eumfol)len= 
wafferftoffe unter C0 2 =2(bfpaltung eine bei gewöhnlicher 
Temperatur freiwillig üerlaufcnbc SReaftion ift." 

3(ud) wenn man annimmt, ein guter 2lb)d)lufi, ber 
bie TJeftillattongprobuftc, bie ©afe, am Entweichen he- 
bert, fei ber $aftor ber Sßetrolentfteljung, ift man nicht 
gezwungen, ~i)oty Temperaturen rorau^ufe^en. 
C* 
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fd^ehtt aber feine£weg§ unmöglich, ba§ bic 9Ser* 
mutung üon ©ergiuS nidjt uiclleid)t bod) f)ter unb ba 
©eltung fjat. 33ctrad)ten nur bafjer feine 2lnfd)auung 
einmal etwaä näfjcr unb fügen nriv einiget ^insu. j 

^n bem SBaffer, ba§ ben $aulfd)lamm burdjfefct, 
löfen fid) bie beim 3crfc&ung§proje& (2)cftiIIaiionö^ j 
pro^ef*) beS ^aulfdjlammS cntftefjcnben 5ette folloibal. ' 
Sinb aber in biefem felben SBaffcr bereits irgenbwcldjc 
ÜJlineralien gelöft, fo werben ftd) bie fr-ette nur nod) 
wenig ober gar nid)t löfen fönnen. 2)ic folloibalc 
fiöfung wirb eine um fo unuoUfommncre fein, je mcfjr 
mineraltfdje Subfianj baS SBaffcr gelöft enthält (Seien 
e£ nun biefc ober jene gclöften Stoffe, fie werben 
biffunbieren, b. f). fte werben fid) nid)t nur gleichmäßig 
in bem SBaffer »erteilen, ba3 ben jjaulfdjlamm burd)= 
fc&t, fie werben fid) aud) in ber fjlüfficifeit ausbreiten, 
bic baS ^aulfdjlammlagcr umgibt. 1 Unb in bcmfelbcn 
SJiafie, wie fid) burd) biefen SSorgang bie fiöfung inner- 
halb be§ 5aulfd)lammlagcr§ üerbünnt, werben fidj 
neue SBeftanbteile in bem SBaffer löfen. 

fitefegang f)at bie Sebeutung ber 2)iffufion neuer- 
bingS gufannncnfaffenb bargeftellt, unb smar einerfeitS 
burd) hir^e SBicbergabc ber fcfjr äerftreuten fiitcratur, 
anberfeitS burd) ©infügung eigener ^Beobachtungen unb 
Ifjcorien. 

Qmmer weiter, fagt fiiefegang, fud)cn bic ©cologen 
in ber Grbfrufte nad) Spalten, nad) offenen 93at)ncn, 
in benen fid) gelöftc Stoffe flieftenb fortbewegen ober 

1 9tapT)ael ab. Sicfegcuui, 05eolOötfc^c Siffufionen. Shesben 
1913 
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aber mineralbtftenbe ©afc aufzeigen fönnen. 63 ift 
jroeifettoS, baß fold^c offenen SBege oon außerorbent* 
lieber SBebeutung für bie geologtfdjeStynamif finb. Äber 
man üergißt hierüber fefjr oft, baß baneben nod) jene 
anberc 2lrt ber Fortbewegung ber l)ter in 33etrad)t fom- 
menben SDtaterien mögtidj ift, nämlidj bie burdj 25tf> 
fnfionen. 

Um fürs baran ju erinnern, roaS eigentlich 2)iffufion 
ift, fott bem Keinen SBerfe fiiefegangS bie *8efd)retbung 
cineS einfachen befannten ©ypenmentS entnommen 
fein: ©in größeres SBedjerglaS wirb mit 1—2 1 SBaffer 
gefüllt, meines burcf) etroaS ÖatfmuStinftur unb 
2—5 ccm ©afyfäure rot gefärbt roorben ift. SBirft 
man 10—20 g SÄtjfali ober 2t£natron in (Stangenform 
fjinein, fo oerge^t einige 3eit, bte ftd) bie£ gelöft fyat. 
■Jiadfi einer SBiertelftunbe ift ber untere Seit ber ftlüffifl 2 
feit etroa 1 cm f)od) tiefblau gefärbt, darüber ftet)t 
bie unoeränberte rote ftföffigfeit. 2)ie ©renje gnrifcfjen 
33Iau unb Slot ift Ijaarfdjarf. SJtarfiert man biefe 
©renje, fo finbet man nad) einem Jage, baß fie ftd) 
etwa 4 cm nad) oben t>erfd)oben fjat. Qn ben folgen* 
ben Jagen rüdt fie mit 2 cm ©efdjroinbigfett immer 
weiter nad) oben. 2)a§ 2ltfali biffunbiert ber ©djroer* 
traft entgegen nad) aufwärts. 

Qm 33erf)ältmS gu bem, waS baS fließen leiftet, 
ift bie ©efd&nrinbigfeit ber S5iffufion alfo tatfäd)lid) eine 
äußerft geringe. 2 cm pro Sag ergeben aber in faum 
anbertljalb 3afy$unberten einen Kilometer, unb ber 
©eologe Ijat fef)r t)iel $cit jur Verfügung. 

2)ie SSorgängc finb im ^Prtngip bie gleichen, wenn 
man als SRcbium ftatt einer leidjtberceglidjcn &lüfftg= 
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fett 3. 93. eine ftiefelfciuregallerte annimmt. ©ine 
Jortbewegung bnrd) Strömung * ift barin natürlich 
uollfommen au§gefd)loffen. 2(ud) in angefeuchtetem 
©anb ober Ion breiten fid) bie biffunbievenben (Stoffe 
in ber gleichen SBeife au3. Äoinmcn fie uou oben, fo 
fann fid) natürlid) je nad) ber ^orofität be£ SDtebiumS 
ein meljr ober weniger ftarfeä ©Wem baju gefeiten. 
2)ie 2lufmart§bewegung erfolgt aber au£fd)liefjlid) burrf) 
SDiffufion. ®cnn mit anffteigenben Duellen, bie bi£l)er 
faft überall jnr Deutung einer berarttgen ©toffwaube* 
rnng ^erangejogen werben, fann man ^tev nid)t 
redeten. 

©inb alfo in bem SBaffcr cine3 Jaulfd)lammlager* 
gar feine ober nur wenige Mineralien enthalten, fo 
werben fid) barin bie Jette folloibal löfen. ÜDiefe Jette 
Klinten bann biffnnbieren unb fo at(mäf)lid) ba§ Jaul-- 
fdjlammlager verlaffen. 3Bo fie bann mit Salden 31t- 
fammenfommen würben, ba müßten fie, wie ba£ ®y= 
yeriment von SBergurä jeigt, auffallen, eS müfete fid) 
eine 9lb(agerung bilben, bie bann int Saufe ber 3cit 31t 
Petroleum werben fann. 2)ic§ wäre in ber lat eine 
(Srflärung be£ Auftretens Don 5ßetrofctimqitel(en in ber 
9iä()c von ©a(3lagern. 

3)enfcn wir bemgegenüber ben anberen Jall 31t 
Gnbc, nämlid) ben eined 33orf)anbenfcin$ größerer 
SJtengen gelöftcr ÜDtineralien in bem SBaffer, ba§ beit 
Jaulfd)lamm burd)fefct. @§ ift ofyte weiteres flar, bafc 
bie feften Jette in biejem Jali nicf)t ben Jaulfd)(antni 
uerlaffcn fönnen. 2>ic Jette werben innerhalb be* 
Jaulfdjlammg 31t Petroleum werben müffen, wie bie* 
bie mineralbaltigen Janlfd)lanungefteine ja attd) geigen. 

* 
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Singchtc ber größten *Petroh)orfommeit, wie j. s #. 
ba£jenige Df)io§ unb ^nbianaS tut bortigen ftlurifdjcn 
Xrentonfalf, nehmen nämlid) nodj l)eute bcn Ort ifjrer 
Gntftefyung ein. §ter finb bie $ette alfo an Ort unb 
Stelle $u Petroleum geworben; roafjrfdjeinlid) nmrbett 
ftc alfo buvcf) bie ©al^c be£ 9)lccrmaffer3 oor Söfung 
unb ©iffufion bewahrt. 

2)a£ häufige Stuftreten t)on Petroleum in ber 9iät)e 
uon ©teinfa^lagern fann aber nod) einen befonberen 
©runb l)aben. 2Bir Ijaben gefeljen, bafe fid) ganj bc- 
fonberä mächtige fiager von ^aulfdjlammgefteineu in 
ben Sutten be§ faljfjaltigen 9Jtcere§ bilben tonnen. 
9Wan erinnere fid) an btc Ablagerungen im Äurtfdjen 
§aff. 3)iefclben ruhigen SBafferftellen, bie eine ®nt- 
ftefjung t)on$aulfd)lamm begüuftigcu, ermöglidjen unter 
Umftänbcn audj bie (Sntftcljung natürlidjer Salzgärten. 

2Bo man ba§ Petroleum in flüffigen 2(nfammlungeu 
au&erfjalb ber Jaulfoljlenlager finbet, ba ift aber aud) 
an eine §erau§bcftillation 31t benfen, luic fie oben 
angebeutet würbe, ^ier^u müßten fid) beftimmte ©afe, 
bie fid) im ^aulfofjfenlager gebtlbet fjaben, anberäwo 
al» Petroleum wieber uiebergefdjlagen fjaben. 3)ic 
SBebingungeu, bie in ber 9?atur foldjc 2)eftillation er- 
möglichen, werben im folgeuben flarcr werben. 

2)a§ *ßetro(eum wirb fid) fdjlieftlid) an ben Stet(eu 
be£ geringften ©ebirg3brud§ fammeln. Um bte$ ju ucr~ 
anfdjaulidjen, fei ein flehte? Grperiment mitgeteilt, ba§ 
Soljeft 1905 gemad)t f)at. ®r fjat weicfycg ©eftein 
übereinanber gefd)id)tet unb in ber SfJlittc gwei bünne 
Sagen uon ftett cingefdjaltct. 3Me SBänbc be3 @cfäftc£, 
in bem er feinen 3>erfudj curäf&fjvte, waren beweg lid). 
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Sftad&bem alfo in bcr angcbcuteten SBeife ba§ ©cfäfc 
gefüllt mar, mürben groei feiner SBänbe einanber ge- 
nähert, ©o würbe burd) feitlidjen $>rucf ein gebirg§: 
bilbenber Vorgang nachgeahmt, wie er burch bie alU 
Utäf)licfye Schrumpfung ber fidr) abfühlenben (Stbfugel 
bebingt wirb. 25a ftdfj angeblich burdf) bie Slbfü^Iung ber 
@rbe ihre inneren 5ßartien gufammengiehen, fo wirb iljr 
gleidfjfam ber SDlantel ber auf ihr vom SJleere abge- 
lagerten ©efteine gu weit, aber ba burdf) bie ©djroerc 
auc^ abgelagerten ©deichten bem guriitfmeichenben 
©eftein folgen müffen, fo eutftefyt eine oft wellenförmige 
Haltung, bie immer beträd^tltd^er wirb, gang wie e§ 
bei ber #aut eine£ uertrotfnenben 2Ipfel§ ber 5all ift. 
2)cr geringfte ©ebirg§brucf wirb bann in bem Äanun ber 
entftehenben galten oorhanben fein ; bic£ geigt auch ba§ 
®rperiment 2of)eft§. 2lud(j fax wölbt fich ba§ ©eftein 
gu einem ©attet empor, ©ehneibet man biefen bann 
nrie ein 93rot in fenfred&ter 9Hdf)tung burch, fo fieljt 
man, bafc fidf) ba§ ftett befonberS an bcr hofften ©teile 
be§ ©atjtefö angefammelt fyat, bie ihm gugänglidfj mar. 
$at fid) irgenbwo eine ©palte gebilbet, fo ift ba§ 
ftett auch borthin gebrungen. 3luf jeben $aü geigt un§ 
biefer SBerfuch, wie fich ein einmal erttftanbene§ f^ett 
ober Petroleum an beftimmten ©teilen anfammcln 
fann. 2)a§felbe wirb aud) mit ben ©afen ber 5all 
fein, bie fidf) an foldhen (^teilen bann nrieber gu fjtäffig^ 
feit üerbidjten ober aber in bereit? üorhanbener 5lüffig- 
feit löfen werben. 

©ehr lange befannt finb brennenbe ober brennbare 
©afe unb $(üffigfeitcn, bie bem ©oben entftrömen; fie 
ftehen meift mit 5PetroIeumoorfommen in 3u)ammen= 
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fyang. 63 ift begreiflich, baft berartige SBorfommniffc 
al£ etma3 Übernatürlich angeben würben unb gött- 
lid)e SBereljrung genoffen. 2)ie heiligen Feuer pon $ a f u 
unb anber§mo-4n ben Sänbereien um ben füblidjcn 
Seil be§ Äafpifdjen ÜJteereg waren feit ber ßcfjre 
3aratl)uftra3 ben Feueranbetern ©egenftanb rcligiöfer 
5Bcref)rung; nod) heute gibt e3 Feueranbeter, gegen bic 
bie frühere ruffifdjc Regierung, foweit ihr 33cveic^ in 
Frage !am, feinergeit eingefchritten ift. 2)er gricd)tfd)e 
©djriftfteHer Spiutard) berietet oon einem brennenben 
See bei Sfbatana, bei bem c3 ftch vielleicht um äf)n= 
lidje ©rfcheinungen breite. 

$n manchen FäHen ^at man folcfyc ®a§au$ftrö= 
inungen nutzbar machen fönnen. ©o werben in 3(merifa 
gange Stäbtc bamit beleuchtet. 5ludj im ©tcinfohlen* 
gebtrge — in ber ©tcinfofjlc felbft wie gelegentlich im 
3roifchengeftein — fommen foldje ©a§au§ftrönumgcn 
vor, bie man hier al§ „Wäfcr" begeidjnet unb bic gur 
Gntftet)ung „fchlagenber SBetter" SScranlaffnng geben 
fönnen. ©elten ift hier bie 2(u3ftrömung eine fo ftetige 
unb langanbauembe, baft man fic nufcbringcnb wx* 
werten fann. 

Um ba* Sa^r 1860, afö in 3lmerifa bie 5ßetro= 
leumgewinnung plöfclich einen gemaltigen 3fuffcfimung 
nahm, mürbe fo viel £)( probugiert, baft e£ nid)t fort- 
gefchafft werben fonnte, ba man auf berartige Quan- 
titäten gang unb gar nicht vorbereitet mar. ÜJlan lieft 
ba$Dl baljer in flachenÄäftcn unbFäffern ben 9llfeghant) 
hinunterfchwimmen, wobei bic Ääften oft genug gcr- 
tritmmert würben unb ba§ Dl ausfliegen Heften. 2)ie 
bort bem Grbboben entftrömenben ©afe entgünbeten fid), 
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ba§ fteuer fprang gelegentlich auf ba§ auf beut fjrhiji 
fdjwimmenbe Dl über unb ganje ©elänbc würben fo 
vermüftet. §eute leitet man ba3 Öl in meilcnlangen 
9W)renanlagen (Pipe-lines) bireft üou ber ClueHe 31t 
ben 9tefevuoirS, unb foldje ^uftänbe tote bamatö fiitb 
jefct unmöglid) gemacht. S)ie SBerljeerungen, aerbunben 
mit ber $ernid)tung großer SBerte bei ber burd) Um 
Dorficfytigfeit eintretenben ©ntjünbung fünftltcfyer CU 
quellen in ben Ölbiftriften, finb üiel befprodfoen worben. 

2)urd) U)rc „fjeiligcn Reitet" ift, mie gefagt, 
namentlich bie Umgegenb ber ruffifd^cn ©tabt 93afu, 
am meftlid)en ©eftabc bc§ $afpifd)cn 9Jleere£ weit- 
befannt. S§ gibt bort aud) SWapIjtfjafontäncn unb 
© d) l a m m t) u l f a n c. 2>iefe letztgenannten entfielen 
baburd), bafe bie fiel) anfammelnben Äoljlenwafferftoff- 
gafe fd)lief*lid) einen 2)rucf ausüben, ber gewaltig genug 
ift, um bie ©rbbebetfung an fd)wäri)crcn Stellen 31t 
burdjbredjen. ©3 fommt beSljalb 511 Eruptionen birf= 
flüffiger, toniger ©d)lammaffeu. 

2Bo bie Srbölanfammlungcn burd) 93of)rlöd)er au- 
getrieben werben, ba ftrömt bie SRap&tfoa crflärltd)cr= 
weife gcwaltfam empor. Oft fteigt ein mächtiger ©traf)l 
fjod) in bie 8uft. ($3 entfteljen Fontänen, bie entweber 
ununterbrodjen fpringeu ober nur tu längeren ober 
fürjeren Sßcriobcn tätig finb. 

S)er s Jluffe Sjörgcn erflärt nad) einem 9(u§jug, ber 
bem bleuen Qaljrbud) für Mineralogie, 53b. II" cnt= 
nommen fei, biefc (Srfdjeinungeu folgenbermafeen. 

£ie (Srbölgafe löfen fid) in ber 9iapf)t^a auf, unb 
3war nadj bem befannten p()t)fifali|d)en ©efefc pro* 
portiona! ber töröf*e be* TrudS, mit bem fie auf ber 
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auflöfenben |y(üffigfett laften. äöirb nun ein fub* 
tervaneS SRap&tfjabaffm buvd) ein 33of)rlod) crfdjloffen, 
fo wirb bic ftlnffigfeit buvd) bic Spannfraft bev uoui 
3)rude befreiten (Srbölgafc in bicfe£ aufwärts geprefjt 
unb fpringt mit ben ©afen gemengt aß Fontäne au3 
bev Öffnung fjeruor. 2)ev 2>rud bev freien ©afe auf 
ben Spiegel bev ^lüfftgfeit ift ein gan$ bebeutenber; 
nad) einer manometvifdjen 9JJeffung betragt er auf einen 
Duabratgofl 166 <ßfunb. §ierburdj erflärt fid) bic fabcl* 
fjafte Äraft, mit lueldjer bev 9tapfjtf)aftval)l au§ ber 
$of)rIod)öffmmg auffteigt, unb feine @efcfyn>inbtg!eit, 
bie nid)t feiten 60—70 m in ber Sefunbc beträgt. 

ßur Srflärung bev periobifd) fpvingenben Fontänen 
wirb folgenbeS angenommen: Qft ein $ol)rlod) in feiner 
flaujen Sänge mit 9Japf)tf)a gefüllt, fo ift e8 flar, ba|l 
ber SDritcf, roeldjcr auf ben 5(üffigfeit^fd)id)ten ucr= 
fdjiebcncr £öf)c faffet, ein uerfdjiebencr ift, unb je nad) 
ber ©röfie be3 5Drucfe§ entsaften biefe wrfdjiebeucn 
®d)id)ten uerfcfyieben groftc Wengen von ©afen auf* 
gelöft. SBcr obere Seif ber 5liiffiflfcit?Maitlc, ber [0311= 
fagen nur unter bem 2)rutfc ber ?(tmofp(järc flcfjt, ent^ 
fjält nur fo tnci ©afe, al$ beut atmofpl)ärifd)cu 2>rurfe 
entfprid)t; in ben anbereu Seilen ber Säule nimmt ber 
©aSgefjalt mit ber liefe su. 2Bivb nun bic obere Säule 
bev 9iapf)tf)a burd) pumpen aus bem *8of)rlod) cnt= 
fernt, fo fteigt bie 9tapbtfja au£ ben tieferen Sd)id)tcn 
nad) tmb wirb mit ben ©afen, bie fid), uom größeren 
£rutf befreit, mit Ungeftüm entwickln, in bie §ö()e 
getrieben. $ic (Sruption beginnt alfo im oberen Seile 
be3 ©oljrlod)? unb pflanzt fid; von l)ier 31t tieferen 
Seilen fort, bis attmäfjltdj wieber 9iu()e eintritt. 
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(5S gibt beftimmte $aulfd)lammgcfteine, bic Äoljlem 
ftoff in reiner 3fonn enthalten, unter anberem ald 
©rapljit. 3Son btefen Sagern fönntc man annehmen, 
burdf) bie eine energifd)crc 2)eftillation bebingenbe £itjc 
feien geroiffe Partien ber organifd&en ©ubftang bereite 
uollftänbig jerfefct roorben. 2)ann bürfte man mel* 
letd)t aud) weiter vermuten, bajs genriffe ©rapfjitlager 
früher einmal 5<wtfol)lenlager geroefen feien, bei benen 
ber SteftillationSprogefi nun beenbet fei. 

2Bo baS Petroleum ftd) angefammelt fyat unb fpäter 
lieber uerbunften taxin, ba eS von ber Slufeenluft nicf)t 
genügenb abgefd)loffen ift, ba bleiben je nad) ber 2lrt 
bcS Petroleums, bie ja vom 2lu£gangSmatcrial be= 
ftimmt ift, bic ocrfd)iebcnften ted)nifdj wcrrootlen @c= 
fteinc al§ unoerbunftlidjer SReft aurüd. ,3uuäd)ft fei tjier 
baS ©rbroadjS ober Sergio ad)§ genannt. 2)icfeSent- 
ftcf)t aud), wenn man $araf f inpetrol einem Suftftro'm 
auSfefct; eSbleibtbann alsparaffingurürf. 2)ie9Japf) = 
tljenpctrole ergeben als 9tücfftanb2Ifpf)alt, ben mau 
aud) Grbped), (Srbtecr ober aud) SJergpcd) unb 
$ er g teer nennt. $aft überall, roo fid) Petroleum finbet, 
tritt bcmjufolge aud) Slfpfjalt auf. SBir müffen berartige 
©efteine alfo als abgeleitete Jaulfdjlammgefteine bejcid)= 
neu. ^;f)re gang oerfdjtebenen Gigenfdjaften finb oft aud) 
bic nad)träglid)er djemifdjer Umroanblungen, bie 
teil§ in ifjncnfelbftburd) innere Umfefcungoorgeljen (Polt)* 
merifatton), teils burd) eine nadjträglidje 33erbinbung mit 
bem ©auerftoff ber Suft (Drtjbation) aeranla&t werben. 

2)ie abgeleiteten Sfaulfdjfammgeftcinc bilben eine 
lange fliege mm Äörpern, oom leid^lüffigen Öl bis 
jur feften fteinfof)lenäf)nUd)cn ©ubftanj. 
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2>te tmcf)ti9ftcn (Srgebniffc unferer Betrachtungen 
finb nun: 

2Bir ^abcn bie ücrfdjiebcnften ^öulfd^lamm' 
gefteine als bie 3Jtuttergefteine ber *ßctrolea 
ju betrachten. 

2)urcf) ben bei jeber lemperatur twr fid) ge^enben 
©elbf^erfekungSprojefe ber fjaulfchtammgefteine ent= 
ftehen nicht nur ®afe, bie fid) unter Umftänben 311 
(Srbölcn Derbidjten fönnen, fonbern auch Äörper vom 
©harafter fjofjcr ^ettfäuren, rate ftc burd) weitere ©elbfc 
gerfefcung gu Petroleum werben, ohne twrfjer 31t Der- 
gafen. $m erfteren $all werben wir ba, wo wir ba3 
5ßetroI außerhalb be£ ü)luttergeftein§ ftnben, von einer 
£erau3befti(Iation fpredjen, im gweiteu fjraU üon c i ncr 
Siffufton. 

Sie Temperatur wirft wie bei aflen ©elbftjerfefeung^ 
pro jeff en nur reaftton£befd)Ieunigenb. 

2) ie 5ßetrofea werben fid) immer bort anfammeln, 
wo ber ©ebirg§brud ber geringftc ift. 

3) ie 2atfad)e, bafj ba§ Petroleum fo häufig in ber 
ÜWät)c oon ©a(j(agern twrfommt, erffärt fid) nicht nur 
barau*, ba§ bie ©apropclitablagerungen unb bie natür- 
lichen ©aljgärtcn beibe gern au$ ruhigen 9Jteerc^= 
buchten entftefjen, fonbern woht auch au§ ber bie fjette 
auSfättenben SBirfung gelöfter ÜDfineraHen. 

2ßa$ wirb au$ bem §orf? 

Bisher ijoben wir un§ eingehenber nur mit ben 
uerfchiebenften ^Übungen befdjäftigt, in bie fid) ber 
ftaulfd)(amm Derwanbeln (ann. Sehen wir jefct ge* 
nauer 31t, iua8 au3 bem Uorf wirb. 
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SBir erinnern un3, baß ba§ lebenbe ^flanjenmaterial 
ju $umu3ftrcu werben fann, biefe weiter )U £orf, imb 
wenn wir mrö nun überlegen, wa§ benn bie nädjft- 
ältere unS bekannte £umu£bilbung fei, in bic ber lorf 
nun erft einmal übergeben müßte, fo fommen urir 
jiueifelloS auf bic 33raunfof)le. $n nod) älteren 
Grbfdjicfyten fiubct fid) im allgemeinen bic©tcinfol)lc, 
unb bie cilleftc ffoljfc, bic wir fennen, tft meift ber 
2lntf)ragit. 

©cf)t nun jeber Jorf biefen SntmicflungSgang? 

93ctrad)tct man bic genannten fiofylenforten vom 
d)emifd)en ©tanbpunfte au8, fo fönntc man geneigt fein, 
biefe $rage ofync weiteres su bejahen. 91(3 nur un$ 
im Slnfang unfercr ^Betrachtungen ben $roje§ ber 
ftol)lenwerbung oergegen wältigten, bafyabcn mir gcfefjen, 
mie nad) SNaßgabc ber immer weiter fdjreitenbcn Selbft= 
gerfeftung ber ftofjlenftoffgcljaft be£ ©efteinä ein immer 
größerer wir&: SBir jafyen, baß bie unter völligem 
Öuftabfd)(uß vor fid) geljenbe flammenlofe ©clbftver-- 
breunung im mcfcjttlid)en barin boftcfjt, baß ber in bem 
®eftein uorfjanbcno Sauerftoff fid) in Sßerbinbitng mit 
bem Söafferftoff atö Jßaffer unb in 9?erbiubung mit 
Äol)lenftoff al* &of)lcnfäure von bem ©eftein trennt. 
$>a aber in ber ftdlulofc mefcntlid) mcljr Äofjlcnftoff 
unb SBafferftoff uorfjanbcn ift, al§ ber ©auerftoff 31t 
binben vermag, fo muß ber ©auerftoffgefjalt ftänbig 
abnehmen. 2)ie§ geigt benn aud; bic 9tctl)cnfolge ber 
aufgellten Äofylen. SRan fiefjt bie§ fd)on baran, baß 
ber SBaffergeljalt ber Äoljlen ein immer geringerer wirb. 
)öraunfol)le enthält in bergfeudjtcm .Buftanb meift etwa 
30—50, mandjmal aud) uod) mcfyr ^rogent SÖaffer. 
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ber (Steinfohle finbct man bagegcn nur nod; 2%/ 
unb bei Slnthrajit lucift fogar nur nod) 1 / 2 % 3Baffer 
auf, ruaS ihn naturgemäß zu einem ganz ^etuortagen^ 
ben Heizmaterial macht. Hiermit hing cS ja auch jtu 
lammen, bafc fidf) in ben Sraunfohlenbergroerfen häu- 
figer bic buref) Äohtenfäure oerurfachten (Schwaben 
ober matten SB ett er einfallen, roährcnb in ben Stein- 
fohlenbergwerfeu bic burdfj ein ÄohlcnwaffcrfaffgaS, 
baS ©rubengaS, ticrurfachten fdjtagenbeu SBetter 
auftreten, £yit ben <Steinfol)lcn ift eben bic Äo^len- 
fäureprobuftion bereits oollfommcn in ben Hintcrgrunb 
getreten, ba ber Ijicrju nötige (Saucrftoff fauin nod) 
t)or£}anbcn ift. SBcil fid) nun aber bic Äoffa tro&bem 
weiter gerleftt, obglcid) fic bod) jetjt im wefentlidjen nur 
uoef) auS fefan Äohlenroafferftoffcn bcfafjt, fo ift baS 
fid) nunmehr abfpaltcnbc ©aS gleichfalls ein Sohlen« 
nmfferftoff. 3(uS allen biefen ©rünben märe alfo gegen 
bic oben angegebene Reihenfolge nidjts cinjutuenben. 

(SS würbe in einem ber uorangcfycnbcn 9(bfdjnittc 
bereits baoon gesprochen, wie man uerfudjt hat, fünft* 
liehe Stcinfol)lc herzufallen, ©rft ucucrbingS ift 
bieS in cinwanbfrcicrcr SBcifc gelungen. 

Seit man bic (SelbftzcrfctiungSoorgängc fennt, bic 
bic ©ntfahung ber Sohle bebiugen, ift ber ©cbanfe 
einer fünftlichen 9tad)af)mung bicfeS $ro}effeS fehr 
uaheliegenb. SBollte mau nun oerfudjen, bic S3c= 
bingungen ganz genau nad)3uatjmen, unter beuen in 
ber ÜRatur Sorf 311 Sohle wirb, )o müßte man ben Jorf 
in ein uöllig von ber 9(ufauluft abgesoffenes öefäft 
bringen. GS müßte auf baS Material berjenige 2)rurf 
ausgeübt werben, ben im 2)urd)fd)uitt bic bic Sohlen 
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überlagernben ©cbirg§fd)id)ten ausüben, unb man müßte 
aud) bic Temperatur berechnen, bic bitrdrfcljnittlid) in 
ber Umgebung eine£ Äolf)lcnfager§ fyerrfdfjt. SBürbc 
man aHe biefe SBebingungen erfüllen, fo fonntc man 
Derftd^evt fein, au3 bcm Torf fd)lie&lid) Stcinfoljlc 
cntftcljen gu fefjcit, uorauägefefct allerbing», bafc man 
ebenfolangc wartet, roic bic Äoljlenmerbung in ber 
Statut bauert. 2Bir fcfjcn alfo, in biefer SBcifc ift ber 
SBerfud) unburd)füf>rbar. <S£ fam aber fdjon ein- 
mal in biefem 93ud>c 3itr ©pradjc, baft ein cfyenuftfjer 
Vorgang um fo fdjncllcr verläuft, je fyöljer bic Tem- 
peratur ift, bei ber er t)or fid) gcfyt. SDIan fagt, bic 
Temperatur nrirfc reaftion3befd)Ieunigenb. ©tct3 Ijabcn 
bafjcr bic (Sypcrimcntatoren, mo ifjncn ein ^ßrogejs 311 
langfam t)erlief,burdj f)öf)erc Temperaturen nachgeholfen. 

#unäd)ft fei ein SSerfud) mitgeteilt, ben 9Hc£anber 
^efeolbt 1841 angcftcllt fjat. gr tat &otgftütfe in ftarf= 
roanbige gufceifcrne 33üd)fen, bic feft unb luftbid)t ncr= 
fd)loffcn mürben. 2)iefe $3üd)fcn mürben bcm Reiter 
au^gefe^t. %lad) Seenbigung be£ (Syperimenfö fanb fid) 
in ifynen eine fcfymarge, glängenbe, gefdjmolgen geroefene 
SDZaffc, bic faft nur nod) ben falben Siaum be§ ur- 
fprünglidjen £olgc§ einnahm. SBenn mir un§ Ijeutc 
überlegen, ob e3 benn nun mirflid) fo gang unb gar 
©teinfofjle gemefen fein fann, ma£ sßefcolbt auf bic 
betriebene SBcife fjergeftellt f)at, fo fommen nur gu 
bem ©rgebnte, bafi bic £)tfcc, bie bei feinem Sypcriment 
bie fteit erfetten folltc, moljl etma§ gu fyod) gemäht 
mar. Trotjbem mir nad) allem, roa£ mir bi§f)er t>on 
ber Gntftebung ber ©teinfo^c miffen, ba3 ©yperiment 
üon ^Jeftotbt afö einen fefyr beachtenswerten SSerfud) 
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begegnen müffen, werben wir bodf> gu ber 9tnfid)t 
gelangen, baß ein auf folcfje SBeife h^gcftclltcS Üflate- 
rial fohlenähnlicher werben wirb, wenn man eine nied- 
rigere Temperatur auf bie eingefchloffene Sßflangenfub* 
ftang wirfen läftt. %n biefer &mficht uerbtent eine 
Beobachtung Qfttereffe, bie ^efcolbt einige Qahre fpäter 
mitteilt. £olgpfäf)le, bie beim 33au einer SBrücfe mit 
SDampfraromen in ben ©oben getrieben werben fotlten, 
• waren an ihrem unteren 6nbe mit einem eifernen 
©df)ulj befleibet. 9113 {ich bie Stamme in Üärigfeit feftte, 
l'djienen bie 5ßfät)te ben ©dalägen nachzugeben nnb 
in ben ©oben gu bringen, ©päter geigte ftch jeboch, 
bajj fic Don Reifen am (Einbringen gehinbert worben 
waren unb fich unmittelbar über bem Gifenfchulj ge- 
ftaudf)t Ratten. 2ll§ bann bie geftaud&ten Seile ber 
pfähle unterfucht würben, ba ergab fich, baft einige 
Don ihnen an biefen Stellen innen gu Äoljle geworben 
waren. Unb gmar nicht etwa gu $olgfof)lc, beren @nt* 
|tel)ung3wetfe fcfjon mitgeteilt würbe (8. 19), fonbern 
e§ geigte fich aufcen ba§ unoeränbert gebliebene £>olg, 
in feiner ÜJlitte ein Ä lumpen Äofyle unb gwifchen biefem 
unb beut unueränberteu £>olg ber SReifje nach t>on innen 
nac^ aufeen gefchwärgteä, ftarf gebräuntes, fcfjwadj ge-- 
bräuntet unb enblidf) gelblich gefärbte^ £olg. Sicher 
lieh ift größtem Qntereffe, bafj fid) bie am ftärf- 

ften infohlte innerfte Partie wie 9(nt Ijr agh verhielt, 
währenb bie mehr außen gelegenen braunen Seile an 
SBraunfofjle erinnerten. 

©in ähnlicher (Sachverhalt geigt fich auch an £>olg* 
ftempeln, bie lange 3eit in einem 93ergwcrf waren unb 
f)ier einen bebeutenben Drutf aushalten hatten. 

7 ^JotonU, $ie (Steiufo^le 
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Nebenbei fei baretuf aufmerffam gemacht, ba§ btefc 
Satfadje beroetft, rote ein befonberS ftarfer S)ntcf boefy 
ben ©elbftjerfe&ungSprojefj 311 befdjleumgcn t>ermag, 
befonberä bann, wenn biefer 3)rucf längere Qwt ein= 
wirft. SBielleid&t ift bieg jum Seil auf bie com SDrucf 
erzeugte SBärme jurürfaufityren. SBenn man Rapier, 
ba3 boef) aud& au§ ^ellulofe befte^t, nur fur^e 3eit einetu 
ftarfen 2)rucf auSfefct, fo bleibt e3 fo roetfc tuic juoor. 

©inb mir nun audf) of)ne meitereä ju ber 2(nftd)t 
gelangt, bie jerfetjten Partien innerhalb ber einem ftar~- 
fen 2)rucf au^gefe&t geroefenen böiger feien n>emgften§ 
teilroeife mit gemiffen Äoljlen meljr ober minber tbenttfdf), 
fo werben mir un$ boc^ für jeben neuen SBerfudfj inter- 
elfteren, ber bie (Sntftefjung ber natürlichen Äofjlen 
fiinftltd) nadfföuaf)men ftrebt. 25a£, ma§ in ben §ofc 
pfählen unb in ben 93ergmerfftempe(n t)or ftet; gegangen 
ift, fyat ^ßetjolbt burdf) fein ©jrperiment feinc^roegä fünfte 
lid) nadfjgeafjmt. SBtelmefjr ift ber ^rogef*, ber in feinen 
$3üd)fcn t)or fief) ging, eljer mit einer §oljbeftillation 
31t Dergleichen. 2)ie 3^^f c Öwng mar burefy bie ju große 
.^ifec eine fo rabifale, bafc fiel) ba3 §olj in $oIäfol)fe, 
in §olgteer unb in ©afc jerfefcte. 2)ic vermeintliche 
ftof)le mar alfo nichts anberc3 al£ ^olgteer, burchfefet 
mit £oljfohle. 2lud) au3 ber @teinfof)le erhalten mir 
bei ftarfer (Sr^iftung gang cntfprcchenb Äof§, leer unb 
©afe, aber mo^Igemerf t : erft nach ftarfer (Srhifeung. 

Sin flollfoinmcnerer Sterfud), bie ©tcinfot)le fünft* 
lief) herjuftetten, ift ber fdjon ermähnte von Sergius 1 . 

1 ft. $crpt3, $tc Stmnenbunfl Ijofjcr $mrfe bei djeimfcljen 
SBovöön^ett 1111b eine üRadjftlbntiß be* Gmftel)uHö$pro$ef]e$ ber 
.©lehifoijfc. fcaUe a S. 1913. 
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©ine Jemperaturfteigerung fann nid;t nur bic 
SReaftton§gefchwinbigfeit erhöhen, fonbcrn aud; bcn 
9teafrion£weg fo beeinfluffen, baß bic $nfohlung§pro: 
bufte eineg SaboratoriumucrfudjeS anberä werben, als 
bic natürlichen Sßrobufte finb. SBir wiffen nun aud), 
baß bic bei gewöhnlicher unb etwas erhöhter Iempc= 
ratur relatfo ftabile Äohle bei hoher Temperatur in t>er* 
fchiebenartige Äohfcnwafferftoffe unb Äofö verfällt. 
2Bifl man alfo im Saboratorium bic Jemperatttrfteu 
gcrung nur jur 9Jeaftion36efchleunigung benu&en, fo 
wirb man ftd) baoor hüten müffen, eine Temperatur 
ju mahlen, bei welcher bic natürliche $of)le nicht mehr 
ftabil ift, bei ber alfo ber eben ermahnte Serfohlung?^ 
üorgang fchon einfe^t. (Srmärmt man aber ßellulofc 
ober §olj auch nur fo hoch, baß bic 3erfeöung§* 
gefchwinbtgfeit erheblich mirb, fo mirb eine SReaftionS- 
wärme entftehen, bic eine weitere ©rhifeung ber ©üb* 
ftanj von innen $erau9 bewirft. $ic lemperatur 
fteigt bann h oc h ü& ei ' ber Umgebung, weil bic 
fohlige ÜJtaffe, ein fchlcd)ter Seiter, bic entwickelte SB&rme 
nicht abführt. 2)ic golge ift wieber eine in weit geheubc 
«fterfegung, unb ber SBafferjtoffgehalt einer folgen fünft- 
liehen Äof)te würbe im äfcrtjältnfö ein weit geringerer 
fein al£ in bcn natürlichen Äohlen. 

Um bic genannten unb noch anberc ^cfjIerqueUeit 
in umgehen, bic bic SRefultate früherer SScrfuche beein- 
flußt haben, wußte Sergius einen SBeg su finben, ber 
e§ ermöglichte, bic temperaturfteigernbe SBirfung ber 
SReaftionSwärme auSjufdjtießen. 35er Qnfohtung^ 
projeß würbe gan3 analog ben natürlichen SJerhält- 
niffen in ©egenwart großer Klengen fliiffiQeii 2Baffer3 
7* 
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bitrrfjgcfü^rt. infolge feiner großen SB&rmeleitfätjtß* 
fett unb äBärmef apagität uerhinbeil ba§ SBaffer bie 
Übcrhifcung ber gcrfaltcnben DJtolefiile. @§ nimmt bic 
SRcafttonSmärmc auf unb leitet fte ab, fo baß in ber 
gesamten rcagierenben 5Jlaffc eine gleichmäßige, von 
außen regulierbare unb Eonftante Temperatur ^errfd)t, 
bic leicht eimuanbfrei gemeffen werben fann. 2)icfe 
Temperatur mürbe fo gemäht, baß fte au£rcid)tc, um 
bie 9}caftion£gefd)rcinbtgf<eit genügenb gu fteigern, aber 
immerhin fo niebrig blieb, baß bie ©tabilität£grcngc 
ber „Äo{)le" nicht Übertritten mürbe, ftüv bic 9?er- 
fud)c mürbe entmeber Torf in frifd&em Suftanb, b. h- 
mit etma 85% SBaffcr bemi&t ober aber .ßellulofe, bie 
mit bem Achtfachen ihrcä ©croichtcS an SBaffer t>erfcfct 
mürbe. $crgiu3 füllte bann noch fo triel SBaffer in bie 
nur SBcrmcnbitng fommcnbe ©ifenbombe, baß bie ©ub* 
ftang üöllig bebeeft mar. 2)ic Sombe murbc gugc= 
fd;raubt unb im eleftrifc^en Dfen beftimmte Seit auf 
fonftantc Temperatur erljhjt. 2)ic entftanbene Äoljlc 
ließ fid) als gufammenhängenber poröfer 3t)linbcr au§ 
beut umgebenben SBaffer heben. 2)ie 2(nalt)fen haben 
ergeben, baß fte in ifjrer 3ufammcnfei*ung ben natura 
liehen ^ettfohlen (ucrgl. ©. 106) analog ift. öftrem 
äußeren 3lu3fef)cn nach ift bic mit £>Ufe biefeä einfachen 
d)emifd;en Q n f°l)fong§progeffe§ gebilbetc &o(jle ber 
natürlichen nicht gang gleich- ©ic bilbet nicht mic bie 
SDtchrgahl ber ©tctnfohlen fefte, relatio ffattt, glcim 
genbc ©tütfc, fic ift ja aber aud) nicht bttreh mecha- 
nifche ftraft gufammengebrürft morben. 

$)a au§ bem 3?erglcid) mehrerer folcher dou 93er* 
giu§ aufgeführten SJcrfudje ungmeifelfjaft hervorgeht, 
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bafi, rote gefagt, bie Temperatur aud) auf ben -Bettu* 
fofejerfall, rote roir btc Äofjlenroerbung aud) nennen 
fönnen, reaftfon§befd)leunigenb wirft, fo lag e3 nahe, ba§ 
lemperaturjettgefefc biefer JReaftion aufjufudjen. 2Benn 
man biefe§ ©efefc f'cnnt, ift man imftanbe, für beliebige 
lemperatnren btc .Bett gu beregnen, btc notroenbig ift, 
um einen beftimmten ^nfol^lungSgrab 31t erreichen. (58 
ergibt fid) gerbet, bafe bei einer Temperatur non 10° 
7,8 • 10«, alfo 7 800000 3af)re notroenbig finb, roenn 
eine ©tcinfoljle mit einem Äo{)lenftoffgcf)alt uon 88 
bi§ 84% entfielen fall. 

SDic 93cbingungen, bic d)cmifd)c SBirfung fjoljen 
2)rucfe§ ju beobachten, fctyuf 3}ergiu§ baburd), baft er 
bic Äotytc in einem Sauber buvcf) einen (Stempel su- 
fammenprefetc (üergl. aud) ©. 65). £u Wcfem .ftroeefe 
würbe in einem ©taljlblocf eine etroa 5 cm lange 
jt)linbrifd)c Sofjrung üon 1 cm Surcfjmeffer ange- 
bracht, in bie ein ©tafjlftempel eingepaßt roar. 3)iefcr 
©tempel rourbe non oben burd) eine fväftige ©d)rau= 
benfpinbel in bic Sofjrung eingebrüdt. %n ben #t)= 
linber eingeftampfteg ÜDlaterial fonntc einem feljr Ijotjen 
5)rucf auSgefeftt roerben, roenn man bic (Schrauben* 
fpinbel burd) einen ©chraubenfdjlüffel mit langem $ebel= 
arm fräftig anjog. 2ton biefen 9?erfud)en fei hier nur 
einer roiebergegeben, ba er ein intereffanteä ©rgebnte 
geseitigt hat. 2)er mit ber $rcfroorrid)tung üerfehene 
©tahlblotf, ber eine Bohrung jur Tempcraturmeffung 
trug, rourbe mit einer fünftlichen, poröfen §umudtot)(e 
befd)idt, bie ungefähr ben f)öd)ften burd) normalen 
3nfof)lung3pro3efe erreichbaren $nfof)lung3grab befafe. 
§tyc SBohimen roar auf ein Viertel gebraut, roenn bie 
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©chraubenfpinbel fo ftarf wie irgenb möglich angezogen 
war. 2>er ganje Apparat nmvbc bann int eleftrifchen 
Ofen ad>t ©tuubcn auf 340° erhittf. 93ci ber fo erhal= 
tenen Äof)le war eine Zunahme von Äoljlenftoff nnb 
eine Abnahme uon ©auerftoff beutlich 31t erfenneu. £>ic 
äußere 33cfd)affcnheit ber Äofjlc Ijfltte fid) wäfjrcnb ber 
$reffung fe^r roefentlidjj veränbert. T>ie fßrobufte ber 
früheren 3Serfud)e gerfieten burd) leisten 2)rurf in ein 
feinet *ßuloer, bie buref; ben legten 33erfud) erhaltene 
$ohle aber ähnelte and) äußerlich ber natürlichen voiU 
fommen. ©ie beftanb auS garten ©tütfen mit teils 
ebenen, teils muffeligen, glängenben 93rud)fläd)en. 

3>er .Seltulofegerfall ift nach allebem eine bei ge= 
möhnlidjer Temperatur freiwillig oerlaufenbe Sieaftion, 
bei ber bie Temperaturerhöhung im wesentlichen nur 
gefdjwinbigfeitSerböhenb wirft. 

3)er lefctc 5?crfuc^ t>on Sergius geigt and), baß ber 
2)rucf gleichfalls ben QnfohlungSproaeß beförbert. 53ei 
niebriger Temperatur muß er aber fehr lange einwirfeu. 
SS ift alfo ju fagen: befonbers ftarfer 2)rud unb große 
^pifee, bie man fo gern h^vanjieht, um ben Sßrogeß ber 
Äohlenwcrbung 31t erflären, finb für bie Sntftehung von 
natürlichen Äohlcn uuwefentlich, fie bcfchleunigen nur 
ben ©elbfoerfekungSprogeß. 

9luS all ben genannten Tatfadjen unb SJerfuchen 
fönnen wir nun ben ©d)(uß giehen, baß bie SRctf)c ber 
brennbaren ©efteinc: Torf, SBraunfofjlc, ©teinfohle, 
?(nthragit nidjtS a(S bie ©tabien ein unb beSfelben 
^JrogeffcS finb, unb nun erflärt eS fid) aud), woher eS 
fommt, baß fid) von gewiffen biefer ©efteinc niemals 
mit unbebingter Sicherheit fagen läßt, wohin fie gu 
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rechnen feien. G$ gibt eben vom einen jiun anbereu 
alle Ubergänge. 

2rot$bem ift von anberer (Seite gefagt worben, baß 
ja zwar ber fortfdjreitcnbc ^nfoijluiigSprojeß in biefer 
Steifte unfehlbar 31t erfennen fei, baß aber 3. SB. in ber 
23raunfof)le üer^oljenbc (Stoffefym. beren Störung*- 
probuftc unb §ai'3c uorfämen, bie in ber <Steinfof)le 
nidjt norljanben feien. Unb jiüov feien bie3 (Stoffe, 
bie firf) nid)t fo fdjnell wcitgefjcnb serfe^en fönnten, 
bie alfo in ber (Stein foftlc nod) uorfyanSeu fein müßten, 
roenn bie <Sieinfof)lc wirflid) einft genau foldje 3)raun* 
f oftle gewefen märe, wie biefc fyeittjutaflc an£ J8id)t bc^ 
förbert wirb. Siefer Untcrfcfyicb ift jebod) nid)t von 
prinzipieller 33ebeutung. 6r beruht barauf, baß bie 
^ßflanjcn ber (Steinfoljlengcit in ber (Sntwitflnng wafyr* 
fdjeinlicf) nod) nidjt fo weit fortgefcfyritten umreit, «§arjc 
31t erzeugen, ober wenn fie ba3 fonnten, bann wol)l 
nur in untergeorbneter SBeife. ©erabe bie .§avjc ge* 
(jören ja aber 31t benjenigen Sßrobuftcn be$ ?)3f(an3em 
föi*pcr£, bie fid) am fdjwerften se^efeen (ocrgl. £. 57). 
(So muß man a((erbing£ annehmen, bie 33raunfo()(en 
ber ^egtjeit wrmödjten niemals gau3 genau ba*fclbc 
31t werben, wa§ fjeutc bie Steinfoljlen finb. Xrogbem 
bürfen mir behaupten, ber weitere $ro3eß ifyrer Rex* 
fefeung werbe bennod) 311 SProbuften führen, bie wenig- 
ften£ im $rinjip baSfclbe fein werben wie bie ©teiiu 
fof)lc. 63 ift ja befannt, baß ein mit §01*3 impräg= 
liiertet ^ofy fid) weit länger ungerfeftt ()ä(t als ein un* 
imprägnierte», hiermit f)ängt e3 melleid)t 3iifammen, 
wenn bie ©raunfot)len (beffer bie Äofjlen ber Sertiär« 
3eit) oft fo wenig gerfefet finb. £a$ $0(3, wie man e» 
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in ben 93raunfof)lenlagcrn finbet, ift fogar oft nur an* 
gebräunt, fo bafe jebermann fofort feine ipolgnatur 
erfennt. 9Jtan begetdfjnet foldf)e noef) faft ungerfe£ten 
ftoffUten als fubfoffil föalbfoffil). 3n ber paläopt- 
fdjen ©teinfofyle famt man bagegen ba£ $olj mdf)t 
meljr fo leidet nacfymcifen. 63 fonntc jebod^ btefyer, 
freilidf) mit einiger 9)Zilf)e, in allen fallen aud) fyier 
feftgeftellt werben. 6§ ift eben roeitgcfjcnber jerfefct. 
5Demjufolge naljm Cannes SBaltljer an, bie fangen 
ber ©teinfofjlenjeit mären überhaupt notf) nicf)t fo weit 
geroefen, §olg bitben ju fönnen, itnb ber (Sfjemtfer 
2)onatf) au§ »rünn l)at fiel) bemüht, bieS für bie £ed)nif 
auSjunuften, unb unterfcfyeibct 93raunfof)len Don (Stein« 
fohlen baburd), bafc er in ben einen bie $erje§ung§* 
probufte ber t)er^oljenben ©toffe nadfjroeift, biefe aber 
in ben anberen nidjt ober faum t>orfinbet. Sie finb 
inbeffen aurf) fjier oorljanben ober aber oorfyanben ge* 
mefen. 2lllerbing§ finb fie burdj ba3 größere Sitter 
ber Äofyfen, roie gejagt, fcfyon fcfjr roettgeljenb gerfefet. 
SBcitfjofer ift e§ benn audf) gelungen, bie $onatbfd)e 
2ln|cf)auung burd) geologifdfje SDIittel gu miberlegen. 
@£ gibt alle möglichen Übergänge (3erfetjung§ftufeit) 
gmifd^en ©tcinfoljle unb 93raunfof)tc. ©in gvu«bfäfc= 
lieber Unterfdjieb gmifdEjen biefen Äobfenarten befielt 
alfo menigftenS im §mbHtf auf bie wrfjolgcnben 
©toffe nid&t. 2)ie§ tonnte auef) SR. $otoni£ bemeifeu, 
unb gmar auf folgenbc 9(rt. Sr ftelltc feft, bafe forootyl 
in ber ©teinfofjlc al$ aud; in ber 33raunfol)(e unger- 
fefete flelhilofe auf mifroffopifdjem SBege nadfjgenriefen 
werben fann, aber nur ba, mo fie burdf) gereifte 
imprägnierenbe ©toffe t>or ber Berfefcung gefdfoüfct 
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morben tft. 2113 fotd^e imprägmerenben ©toffc fommen 
tt. a. bic 3erfe£ung§probuftc ber verljolgenben ©toffc 
in Sfrage, fo baß alfo in bicfem $all ber SWadjmete bcr 
flellulofe ein inbirefter SHadfjroetö biefer Berfefcung^ 
probuftc tft, bei* audf) bann nod) gelingt, menn megen 
gu weit gegangener Berfefcung bic verfyolgenben Stoffe 
auf anbere SBetfe mcfjt meljr nacfygcroiefen roerben 
fönnen. 

(Sin anberer ©runb dfjemifdjjer SScr f Rieben Reiten bev 
einzelnen Äoljlenforten roirb barin gu fud&en fein, bafi 
e$, rote mir gefefyen ^aben, fet)r oerfc^iebenc Üorfarten 
gibt, au$ benen aber — gang wie fidf) biefe Sbrfforten 
im ^Jrtngip nid&t unterf Reiben — audf) im ^ringip gleicfc 
artige Äo^Ien entftcljcn werben. ®ibt e3 bodfj u. a. 
©umpfmoor-, ©tanbftadfjmoor*, -Bmtfdfjcnmoor' unb 
§od)moortorfe. 

2)ie ti)pifd)en $lacf)moore fjaben mir atö baumbe- 
fianbene ©elänbe fennengelernt. CSbenfo finbeu mir 
audf) in ben Äofjlcnlagern bie Stefte von 33äumen. ©o 
fjaben mir fdfjon jefct einen $>inmci$ auf bie ^lad)- 
moornatur ber un£ foffil erhalten gebliebenen SDtoorc. 

2lud() tom man nid)t fagen, bie Sebingungen, unter 
benen biefelorflagerguÄoljle gemorben finb, feien in allen 
fällen gang gleich gemefen. SBiffen mir bodf), ba& 2)rutf, 
Temperatur, ©inmirfung ber 2ltmofpf)äri(ieu, 5Kiffig s 
fcitSbemegung, fomie bic 3)iffufion§porgänge fefjr variabel 
fein fönnen, baft alfo fomit ba3 fdjliefelidf) fiel) ergebenbe 
*)3robuft (^emifdd red)t ucrfd&iebcn fein farfn. Unb fo 
erflären fidf) bic vielen ©orten von Äo^len, bie aber 
für unS alle vereinbar finb, ba fic alle au£ §umu8 ent- 
ftanben finb. 2lbgefef)en natürlich von ben $aulfot)len. 
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©3 gibt lorf, bcr fchon fo braunfohlenähnlid) tft, 
baft man ihn afö SBraunfoljfe bezeichnen würbe, wenn 
er tertiären 5Hter§ märe. Umgefehrt nannte man bic 
Srannfotjte be§ £erttär§ früher oft Inrf f a ober Surf a, 
alfo 2orf. SBeiter fehen mir im Sertiär fchon gläm 
genbe Sohlen, bie man von ©teinfohfen nur ferner ju 
unterfchetben oermag. 2)iefc ftnb alfo unter 93ebm* 
gungen gewefen, bie fie trofe bc3 iparjgef)alte§ fdfjon 31t 
„©teinfohle" gemalt haben. 3)lan nennt folc^e Sohlen 
gewöhnlich *ßechfohlen ober ©picgelfo()ten. SBenn 
ber ©lanj biefer Sohlen manchmal nur ein matter ift, fo 
man bie§ mieber auf ben §arjgehalt gurücfjufüfjren fein. 

2)ie Unterfchcibuug in 9Jiager= unb ^cttfohlen 
bezieht fid) auf ben ©a3reidf)tum, namentlich auf beu 
©auerftoffreichtum ber $ettfof)len. 2)ie SBilbung biefer 
Sof)lenartcn ift abhängig von ber Skbedung ber Sohlem 
flöje: bei ben -Dlagerfohlen haben bie Sltmofphärilien 
leichteren Stritt gehabt, rooburdj fich bie Sohle an 
Soljlenftoff anreicherte megen ber leichteren 9Jiöglid)fcit, 
bie ©afe abzugeben, roährenb bei ben ftettfohlen bie 
chemifche Umbilbung megen befferen 2lbfchluffe£ roeit 
langfamer nor ftch gegangen ift. Grft in jmeitcr Sinic 
ftnb bie beiben genannten §auptfof)lenforten in ihrem 
SBerben von ihrem geologischen 2l(tcr ahhängig. ©0 finb 
bie älteren Sohlen be$ ©aar4RI)eingebiete§ fette Sohlen, 
bic jüngeren magere Sohlen; im JRuhrret)icr jeboch finb im 
ganzen bie älteren Sohlen bie mageren unb bie jüngeren 
bic fetten, ^n ber Aachener ©egenb fann man bagegen 
beobachten, bafj ein unb baäfelbc ^103 in bem beffer 
x>or ber (Sinmirfung bcr 9ltmofphärilien gcfd)üt*ten Seil 
fett, in bem fchlechter gefdjüftten hingegen mager ift. 
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9111c bicfc Unterfdjiebe, bie fidf) an Äof)len ein tinb 
berfelben geologifdjeu Spocfyc Reißen, finb fd)ulb, wenn c* 
unmöglidf) ift ba% geologische 9l(tcr einer Äofjlc adein 
nad) if)rer djemifdjen Sufammenfegung 311 beurteilen. 
tJrtüfyet Ijat «tan fic^ fyäufig täufcfien laffen unb bie 
tertiären Sdfyicfjteit, in benen fidf) glänjenbe Äof)Ien 
fanben, mit benen ber Steinfofjlenjcit ucrmed)fe(t. 
konnte man fid) aber fdfjon uom rein geologifcfyen ©tanb= 
punftc au3 flarmadjen, wie fofe^c 9$erfd)iebenf)eiten 
gleichaltriger Äof)(cn juftanbe fommen fönnten, fo ift 
bieg jefct burdf) bie SSevfucfye t)on 5Jergiu§ audf) vom 
djemifd&en ©tanbpunfte au3 nadf) gemiffen 9iidf)tungen 
f)in f(ar geworben, ©r fonnte buvrf) Variation ber 
SJebingungen, unter benen er feine fünftlidtje Äofylc cnt= 
flehen lieft, jcfyon allein au$ ein unb bemfclben SDiate* 
rial bie üerfdjiebenften Äoljlenforten erhalten. 

gibt audf) alle Ubergänge uont Slntfjrajit jum 
©raptyit, alfo jum reinen hiftallinifdjen Äof)fenftoff. 
G§ würbe fcfjon erwähnt, baft ber ©rapfjit burd) £)ifee : . 
wirfung entftefjen bürftc. 3)er im Sditfyrajit nod) x>or^ 
f)anben gewefene Üßafferftoff unb bie einteile von ©tief* 
ftoff, bie a(§ wenig bebeutenb nod) nid)t erwähnt wor* 
ben finb, nefjmcu bann immer meljr ab. 

23or uns ftefjt nun folgenbe 9ieif)c, bie tvot^ aller 
OW)wanfungen bein $rin}ip bm;d)au£ entfprid)t. 

Sorfc mit 50-58 % ftofjlenftoffgefjatt 

$rmmfofj(en „ 55-75% 



®d)warj=(®tcin=)Äol)Ien 
Übergänge bte jum 




©rapl)it 



1 00 •/„ 



Digitized by Google 



lOfi ^otonte, 5>tc ©temtoölc, ifjv Söefen unb Reiben 

2)ic Selbftjerfefcung ift alfo im tprinstp eine ^unf; 
tion ber benn bie ältere Äotyle ift im 2)urd)fd)nitt 
ftctg bie fof)lenftoffreid)ere. 2)er ©auerftoffgefyalt fteigt 
von ben äfteften gu ben jüngften Äofyfen. 

6£ mufs im 9lnfd)lufc hieran noefy einmal ganj bc= 
fonberg barauf f)ingeroiefen roerben, bajs bie ©teinfofjle 
alfo fein Äofjfcnftoff mit Beimengungen ift, fonbern 
bafc e$ fief) in iljr in ber §auptfatf)c um fefte Äoljlen- 
roafferftoffaerbinbungen fyanbelt. 2>ie3 mu§ be§{jalb 
immer nrieber fo auSbrücflicf) betont werben, lueif man 
noef) feilte in ßeljrbüdjern ber 6f)cmic unb aud) anber& 
mo bie gegenteilige ÜJteinung au§gefprod(jcn finbet. 
©djon bie Jatfacfje ber relatiu leichten ©c^mefgbarfeit 
untcrfd)cibet bie Äofjlen itnbebingt uom Äo^tenftoff 
(ucrgl andj ©. 20). 

9)Jan fmbet allcrbing£ oft nrirflicf)en ßofjknftoff in 
ftorm uon £>oljfof)(e in ber ©tcinfofjlc. $n ben SBraun* 
fof)Ien ift ba£ eoentueU nod) üorfjanbcne $oI$ afö fo(d)e3 
ja ebenfalls nod) beutlid) erfennbar, aber mir l)alb* 
info()lt (bunfelgebräunt) erhalten; afö Brennmaterial ift 
e§ gang geringwertig, uiellcidjt weit ifjm im Serlauf ber 
cfyemifdjenBeränberungen ein leit iener a(3 Brennmate- 
rial mertoollen BeftanbteUc entzogen roorben ift, bie mit 
jur 6ntflcf)ung ber ba§ §o(j cinbettenben Braunfofjte 
beitrugen. 2>ic ©ubftanj, roeldje bie fertige ÜÄineral- 
fofjfe bilbet, ift eben jum großen Icil urfprünglid) in 
Cöfung gemefen unb l)at fief) au£ bem SBaffer tmeber 
niebergefd)lagen („Snfoblungäprogefi" ©ümbcIS, üergl. 
©. 19 unb aud) ©. 110 ff.). SJJan fann fidf> eine 
2(n|d)auung baoon uerfdjaffen burd) Beachtung ber 
fdjon ermähnten fyellfaffeebraunen Färbung, bie ju= 
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Seiten bic au§ 9Jtoorremercn fommenben Sache seilen, 
wie j. S. bic 3»lfe im £arj ober bic buref) fold)e Sache 
gereiften Seen, nric ber ßodh-Somonb in ©cf)ottlanb. 
2luct) bie fo^Itg-fd^rDarjc Färbung ber Sranb= unb 
Üonfchiefcr ber ©teinfohfenformation fommt meift buretj 
ursprüngliche Imprägnation in JBaffer gclöft gcroefener 
fyumöfer (Stoffe guftanbe. 

3Jtan f)at tnelfach anzurechnen nerfucht, roteoicl 
Sßflanjenmaterial roohl nötig fein fönnte, um ein ©teilt-- 
fohlcnlagcr oon biefer ober jener 9Jläcr)tigfeit unb 
2lu§bcf)nung 311 erzeugen. Sei ben Derfdfjiebenen 
Sahnen aber, bic bie $erfefcung je nad) ben begehen* 
ben Sebinguugen eingufdhlagcn oermag, gehören fofetje 
Berechnungen git ben unfrud)tbarften Unternehmungen. 
3n einzelnen fällen, in beneu fich feftftetleu lieft, nne- 
triel Äoljlc ein bcfrtmmtcS Volumen oon *ßflangcnfub= 
ftang erjeugt hatte, fanben fid) bic t)crfd)iebcnften Ser* 
hältniffe. Stnmal mar ba§ ÜJtatcrial auf V«o iufammen* 
gefchrumpft, ein anbcrc§ 9Jial auf J / 21 . SEBo e§ fchr 
gut abgefchloffen roorben mar, mic j. 35. in feinen Ütom 
fc^iefern, ba fcr)cint e£ nur auf V» ober V* surft* 
gegangen ju fein. 

Sftan §at auch t>erfudf)t, bie $ai)\ ber Säume feft^ 
aufteilen, bie eine beftimmte 9Jtenge t>on ©teinfohlcn 
erseugen. Sei foldjcn Berechnungen hat man ftet3 bie 
Säume unferer ©egenb gugrunbc gelegt, ohne gu be= 
benfen, baft e§ fchnellroachfcnbe Iropenpflanjcn fein 
fönnten, bie bic ©tcinfohlen erzeugt haben. SBeiter ift 
31t beadjten, baft bei ber Silbung be§ Iorf§ bie trau* 
tigen ©eroächfe bie Hauptrolle fpielen. 

fei noch einmal sufammenfaffenb berüorgehoben, 
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baft ba§ <Pringipielle bc§ Äof)lcnwerbung£progcffe3 bic 
Selbftgerfefcung ift , bev jebc ^ettulofe anheimfällt. 
Qeber Jorf wirb alfo bei genügenbem ?lbfdf)lufe einmal 
Sit Äol)le werben, aud) of)nc baft £ifee mitmirft. 2)tefc 
wirb ben Sßrogeft nur befdjteunigen, ift aber nidjt 93c- 
bingung. 2>a£felbe gilt Dom 2)rutf, beu man ge- 
legentlich al§ wefentlich betrachtet hat. ©tue pringipielle 
Wolle ift alfo biefen beibcu Jaftoren nid)t gugufchretben. 
Die Torflager beweifen ia am beften, wie fid; ber Qn= 
bf)lung3proge& ohne befonbere $it*e unb ohne befon= 
beren 3)rutf einleitet. 

2Ba* fmb Srbbränbe? 

9Ulbefannt ift bie Jatfachc ber ©clbftcntgünbung uon 
^flanjenmaffen. 9)ian erinnere fid^ an bie (Sclbftent* 
güubung be§ £>cu3. ©3 ift t)crfud)t worben, ben Qu* 
fo()(uug^t)organg f)iennit in 33crbinbung gu bringen. 
9Jian glaubte, bafi bic *Pflangenmaffen baburd) 311 Äofjlc 
mürben, bafj eine in ihnen cntftehenbc £>ifce ba§ ÜDliv 
terial ctma in ähnlicher SS^ctfe verböte, mic bie3 in 
ben ÄohtcnmeUern gefdjicljt. SBenn mir un8 barau 
erinnern, bafi ber bitrd) $i&eroirfung bebingte 33cr = 
fohlungäprogefe gu reinem ftohlcnftoff führt, m&fc 
renb mir bod) ben uon un8 guerft in ben Torflagern 
bcobadjteten, gu Äohlenwafferftoffen führenben Sßrogeji 
ber Äofjlen Werbung al§ einen Qnfohlungäprogcft 
bcgcichnct haben; wenn mir weiter bebenfen, baft nir* 
genbg, mo Äoljlc entfteht, eine befonbere Temperatur« 
fteigerung gu beobachten ift, bann merben mir gu bem 
©cr)(u| bmmen, bie Äof)lenmerbung habe mit ber Selbfc 
erlri^ung nichts gu tun. 
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2)ie Selbftcrhi^ung be3 §cuS wirb übrigen* biivcf) 
bie 2eben§tätigfeit t>on SBafterien bewirft. 

@3 gibt jebod) eine Jatladje, bie man baju a\x*-- 
mi&en fönnte, bie ©elbftcrf)i&ung a(3 einen roeient- 
liefen ftattox ber Äof)Ienroerbung fpnjuftellen. SBäfjrenb 
für gewöhnlich bie lemperatur bev ©rbfruftc mit je 
33 m,um bie man fidf> bem @rbmiüe(pimft nähert, um 1 0 
gunimmt, ift biefe .ftunahme im ©teinfohlengebirgc eine 
größere. 2Bir fennen ^ätte, in benen fdjon bei je 27 m 
eine Steigerung von 1° gu fonftatieren mar. SDZanc^= 
mal genügt e§ fogar, nur 17— 18m tiefer f)inab gu 
gehen, um eine Steigerung von 1° feftguftelten. 2tucl; 
in S3raunfof)lentagern fönnen ähnliche Beobachtungen 
gemacht merben. (Solche Xemperaturfteigevungen er- 
weifen fid^ aber al£ fe^r groeifelhaft, wo man in 93ofc 
rungen genriffenhafte 9Jleffungen anftettt. Der ©runb 
biefer (Srhttjung muft alfo rooljl ein anberer fein. 2)er 
Sauerftoff ber Suft, bie in ein Söergroerf hineinbringt 
unb fo mit ben bisher abgefdjloffen geroefenen Sohlen 
in Berührung fommt, ücrbinbet ftch mit biefen. 2)cr 
Sßrogefc ber flammenlofen (Selbftoerbrcnnung burch ben 
eigenen (Sauerftoff mirb uon einem 5Projefc ber regit* 
lären flammenlofen SSerbrennung abgelöft, unb bie§ 
bebingt bie merflicfje Jemperaturfteigerung, bie foroeit 
gehen fann, bafc an bie Suft beförberte Äohle fogar 
in SSranb gu geraten vermag. 

<3cf)on im Sttltertum toar bic£ befannt. S^eop^raft 
ermähnt um 320 v. ©fr., baft fich bie Äohle gerfdjla* 
gen, aufgehäuft unb mit SBaffer befeuchtet im (Sonnen = 
frf)ein entgünbe. (Sbonfo weift ber Jennifer, bafj ba§ 
Sagern ber @ütc Hilter Äo()le fdjabet, unb jroav be§= 
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^aI6 , roeil fic eben flammenloS uerbrennt. £aher 
bat man t)orgefd)lagen, bic Äofjle unter SBaffer auf= 
guberoahren. Qu ber £at hä(t fie fich in foldjer fauer^ 
ftoffarmen £ülle t>orgüglid). 

©oetfje fc^Ubcrt in „Dichtung unb SBahrbeit" einen 
„brennenben 33erg" be3 ©aarbrütfer ©teinfohfenremer^ 
(2. Zeil, 10. 33ucf)). 2)iefe 6rfd)einung f)at einen ftar* 
fen ©inbruef auf ben $Did)ter gemacht, war bod) ba^ 
mafö in ber inbuftriearmen $eit faum irgenbroo bie 
9Jlög(id)feit gegeben, „brennenbe 6rbe" gu [eben. §eute 
finb brennenbe Jpalben eine häufige Srfcheinung; banon 
im fofgenben. — ©oetJje treibt: „2Bir txatm in eine 
Äfamm unb befanben un8 in ber SHegion be§ brennen* 
ben 93erge§. Gin ftarfer ©djmefelgerud) umgog un§; 
bie eine (Seite ber ipöble mar nabegu glübenb, mit 
rötlichem weiftgebrannten (Stein bebetft; ein bitfer 
2)ampf ftieg au$ ben Ähmfcn fyxvox, unb man 
füllte bie $>ifce be§ SBobenS auch burch bie ftarfen 
©o()(en/' 2)iefer brennenbe SJerg ift urfprünglich au§ 
einer ffeinen Äof)(engräberei hervorgegangen unb ipäter, 
ba ev2l[aunfd)iefer führt, eine 9f (aunfebiefergrube geroefeu. 
ß$ Rubelt fich um eine fteinc fünftltd)C ©cbludjt (eine 
Ä(amm), beren 2(uffd)liefmng bem ©auerftoff ber 8uft 
bireften Zugang gu bem aufgcfchloffenen Äauftobiolith 
geftattet. 2>ie eine SBanb ftöfet burch bie unter ber 
Cberflädje brennenbe ©efteinämaffe au3 Meinen ©palten 
(Ä(unfen) gur $eit roefentlid) SBafferbampf ettuaä oer= 
mengt mit Derbrannten ©afen au$. 2)ie Oberfläche 
bi§ giemlich tief hinein ift feit längerem bereite tootf* 
ftäubig aufgebrannt, unb bie ©rfcheinung lägt von 
^abrgebnt gu $af)rgehnt immer mettf nach, ie tiefer fich 
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ber SBranb in§ 3 nncvc wn Ginwirfungen be» 
2ltmofpf)cirifd)cn jurütfjiefjt. 

SBo ©teinfofylenbcrgbau getrieben wirb, bietet fid) 
häufig bic (äelegenfjeit, „brenncnbe Grbe" gu fefyen. 
$a£ bie ©teinfof)len(ager umgebenbe ©eftein, baS auS 
einem SJergwerf an£ 2age3lid)t beförbert wirb, pflegt 
fid; 3U großen Raufen anjufaiumeln, bie man SBerge- 
falben nennt. Solche falben auS föroavjem ©djiefer 
finb cS, bie häufig in 93ranb geraten. 2)iefer Schiefer 
ift./oon großen ÜWcngen fauliger ©ubftanj burd)fe£t. 
2>iefe brennbare, fein verteilte ©ubftang Derbrennt ju-- 
näct)ft flammenloS, ba bie falben nur lotfer aufge* 
fdjüttet werben unb bie fiuft fo überall Zutritt f>at. 
hierbei wirb SBärme erzeugt. 2(ud) baS atleS befeud)* 
tenbe SHegenmaffer Derbtnbet fid) mit ber feint)ertei(ten 
Äof)le unb e£ entfielt hierbei Gleichfalls SBärme. SDa 
nun ba£ £albenmateriat bic SBärme fefjr fd)led)t ab; 
leitet, fo muß fie fid), wie gering fie junädjft aud) fei, 
innerhalb ber $albe immer meljr fteigern, fo baß bort 
leiefjt bie (gntjünbungStemperatur erreicht werben fann. 
2lud) bie falben ber 53raunfof)(enbergn)erfc fönnen fo 
in SBranb geraten, wenn fie auS fcfylecfyter 93raunfof)le 
beftefjen, bie au£ irgenbweldjen ©rünben mitgeförbert 
warben ift. %n bem 5all, von bem ©octfje fpridjt, 
fjanbelt e§ fid) wie gefagt um ein brennbares ftaul= 
fdjtammgcftein. 

2)ie f£aulfd)(annn<)efteme fönnen übrigens burd) biefe 
©elbftent^ünblic^feit ber Jedjnif (Sdjwiertgfcitcn oerur= 
fachen, wenn fie lofe gepatft werben, ©in auS folgern 
üflaterial (oder aufgefcf)ütteter Sa^nbamm entjünbete 
fid) gerabe an ber Stelle, wo ber ©atjnfjof gebaut werben 

8 ^otonU, Sie Steiufo^e 
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follte, unb c£ cntruicfctte fidf) jener bei^enbe Oualm, ber 
allen brennenben falben eigentümlich ift. 5Ran faim 
fidj bie ©djroterigfeiten üorfiellen, bie ba$ Söfdfjcn \oh 
d)cn @rbbranbe3 oerurfadjt. 
; SBettn fidE) int ^twenx einer £>albe ©a§mengen am 
fammeln, bann fommt e§ oft 31t gefäfjrlid&en @xp!o^ 
f tonen. 

3Jei SD^cajepiUe in ^ranfreid), roo fid) ©tcinfofylen* 
tagebauten beftnben, b. ^. wo bie ©teintofyle jum Seil 
ofyne Siefbaufdjäd()tc geförbert wirb, befinben fidf) bren- 
nenbc fytösftcUcn, bie burdf) fortgefettfeä Qualmen unb 
5Raud)en fyödjft läfttg finb; md)t§beftoweniger wirb in 
biefen Sagebauten ftänbig weiter gearbeitet. 

©oldfje brennenben Säger finb in faft allen Äoljlen- 
reineren befannt geworben, in 2lmerifa($ßemtft)toanien), 
im 9tuf)rret>ier, im gmtrfauer 9tct)tcr ufw. 

3n Dberfd&lefien fab man an einer ©teile ®ampf 
unb Qualm bem S3oben entfteigen ; e3 Rubelte ftdfj um 
eine 33rudf)lanbftelle, unterhalb bereu bie burdf) ben 
Bergbau gefdf)affenen £oblräutne jufammengeftürit 
waren. 35ie SRefte von ©teinfofjle unb bie organifdfjeS 
Material entbattenben 3wifdf)cnmittel waren in SBranb 
geraten unb liegen wie bie gaunarolen tmlfanifd&er ©e- 
biete Siaudj unb Stampf burd) bie im 93rudf)lanbe ge= 
bilbeten ©palten unb Älüftc an bie Oberfläche treten, 
wie beim „Srennenben SSerg". 

©erabeju gefürdfjtet finb biefe 83ränbe innerhalb 
ber burd) Siefbau erfdf)loffenen, nod) in betrieb befind 
liefen Kohlenlager. 63 gibt ^ier faum ein anbereS 
Sefämpfunggmittel al§ eine forgfättige Slbmauerung 
bc§ gan3cn brennenben Seite. 93cvfurf;t man bann nadf) 
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Sauren ben aufgegebenen IcU ber ©rube roieber ju 
betreten, fo tann vielleicht ein neuer ©rubenbranb ent= 
flehen, ©o geht oft ein Seif be§ Kohlenlager^ beut 
93ergbau ganj verloren. 

2Bie unbezwingbar ba3 Breuer ift, wenn ein Sohlen* 
Iager in Sranb gerat, ba£ tonnte "man vor einigen 
fahren auch in einer ^Berliner ©aSanftalt erfahren, 
ioo fich ein fioljlenftapel ent^ünbete. man ba3 
$euer mit SBaffer löfdjen wollte, gab man ihm burch 
biefe§ nur neue Nahrung, benn ba£ 2ßaffer gerfefcte 
fich bei ber großen $ifce in feine (Elemente 2Bafferftoff 
unb ©auerftoff. 2>er SBafferftoff Derbrannte feinerfeitS 
in bem ©auerftoff ber 8uft unb ber ©auerftoff be§ 
SQBaffcr^ half bie Äohle ebenfalls verbrennen. SDer gan3e 
©tapel mufete abgetragen werben. SDie bie SJerbren* 
nung befdf)leunigenbe Gigenfd&aft be§ 2Baffer§ machen 
fich befanntlich j. 93. bie Sofomotit)bei3er äunufce, in* 
bem fie bie,Äohlen befeuchten. 

£ier unb bort f)at man bie (Srbbränbe tecf)nifdj 
auägenufct. ©o fei nur von ber intereffanten 3lrt ber 
2lu3nufcung berietet, bie bem bremtenben Kohlenlager 
von Sßlanitj bei Qtvxian im fächfifdEjen ©teinfo^len- 
reiner itriberfafjren ift. ©cf)on im 16. ftatyrljunbert ift 
biefer SBranb beobachtet worbeu, toie au§ ben ©d&rtf* 
ten be§ SJUneralogen ©eorg Slgricola ^eroorge^t^ ber 
um ba§ %a$x 1490 in ©lauchau geboren mürbe. 3>ie 
Kohlen brannten bort in einer liefe oon 60 m, unb 
alte SBerfudfje, ba§ fjeuer ju löjehen, blieben oer- 
gebttdf). ©df)on oon fern verriet bie ungewöhnliche 
Temperatur be§ 6rbboben§ bie Syiftenj be3 9iatur= 
Phänomen^, unb ber ftellenweife auffteigenbe bei^enbe 
8* 
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Cudm geilte ben Ort an, unter bem bic ^flammen 
loberten. 3Die SBftrme bc$ GrbbobcnS mar fo beträdjt-- 
lid), bafe bort im SBinter fein ©djnec ließen blieb, unb 
wenn man in bie liefe 31t fteigen uerfudjtc, nmrbc bie 
gttjfföon narf) furjer 3cit fo bebeutenb, baft gier, 
bic man mit (jinabnafjm, fjart würben, $m %af)\x 
1837 fam ber ßljemifcr ©eitner auf ben ©ebanfen, 
mit §ilfe ber üou ber unterirbifdjen ©lut ergeugten 
SBärine ®eroä$SfjAufer gu fyeigen. 3)er--$(cm gelang 
t>ollfommen, unb fcfyon nad) furger $Ät tonnte bie 
©ärtnerci, bic mau auf bem feurigen ©runbc an- 
^cIcQt ^atte, bie fd)önften ©übfrüdjtc Hefcnt, 3 n ben 
fäd)fifd)en Rehungen jener $eit finbet man 2lngetgcn 
ber „@eitnerfd)en Jreibgärtnerci" gu $(ani^ bei^nnefau, 
bie ifjrc SBananen unb ^arabiesfeigen gu billigen 
greifen anbietet. SSon ben 3*üdjten rühmen bic $n= 
ferate, bafj fie ein „licblidjeS ?Irom" fjätten unb bie 
eisten feien, bic au£ 2>cutftf)(anb in ben Raubet fämen. 
$)ic originelle ©ärtnerci fjat bi§ gum ^a^rc 1882 be^ 
ftanben. Qu ber 3imfd)cngeit mar nämlidj ber Sranb 
immer- ftärf er gurütf gegangen, bte fid) am ©nbc ber 
betrieb gar nidjt mcfjr lofjnte. $eutc ift ba3- unter« 
irbifefc fteucr bi£ auf gang geringe Sicfte erfofd>en. 

3>ie Scbingungen ber Gntftefjung dou falben-, 
(Srb^ ufro. ^Brcinben finb nod) nicfyt binrctcfyenb befriebi- 
genb crforfdjt. ffrü^er fd)ricb man bic (Selbftentgün- 
bung ber Äofjle bem mclfad) barin enthaltenen <Sd)roefc(-' 
fte£ gu, jenem gelben, au3 @d)n>efel unb Gifen gebtl- 
beten Sifeumincraf, ba man beobachten fann, ba§ e$ 
fid) an feudjter Cuft giemtid) rafd) gerfettf. Jpcutgutage 
gibt man bie Sdjulb norwiegenb ber in ber Stein- 
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fo^fe fefjr häufigen §oläfof)fe. 25iefe mineraHfcfye ^)olg= 
fofjle f)at bie gleid&en 6igenfdf)aften unb ba§ gleite 
2(u§fef)en rote bic fünftlidje, burrf) ÜDteiferbranb ge- 
wonnene; fie ift bemgemäfc fefjr poröä. ©ic geftattet 
alfo bem Cuftfauerftoff eine rocitgcljcnbc ^Mutation in 
ber ©teinfofjfe unb (jat wie bie fünft(id)e £o(äfof)lc bic 
(Sigenfdjaft, wie ein *ß(attnfdf)wamm ©afe in fidf) gu 
t>erbid)tcn, woburd) bie SBirtung bc$ ©auerftoffcS nod) 
lebhafter werben muft. 63 gibt ©teinfofylcnlagcr, bic 
gum großen Steil au3 folget £jolgfo()lc (9iuf$fof)lc) 
befielen, n>ie ba$ „SRujjfofjIenflöä" in 3witfau; aud) bei 
Gommcntrt) in ftranfretdf) befinbet fidf) ein fo(dje§ fiagcr. 

Qu ben Srbbränben gehören audf) bic SDtoorbrcinbc. 
Qn ben meifien Ratten werben foldfjc fünftUdfj l)en>or= 
gerufen: man fefct bie oberftc ©d)id)t bc3 üJtoorS in 
SBranb, ber fid) oft weitfjin au§bef)nt unb beffen 9laud) 
al§ „£ö(jenraudf)" oft noefy an Rimberte Don Kilometern 
von ber Sranbftelfe entfernten Orten wahrnehmbar ift. 
ÜJlan fudfjt burdf) bic fid) bilbenbe Hfdfje ben SDioor* 
boben für bie Äuftur braudjbar 511 madfjeu, benn an 
fidf) ift ber 9Jtoorboben — * wenigftcnä bic $8öben, um 
bie e§ fidf) babei ijanhtU — wie wir früher gefefjen 
haben, fefjr nä^rftoffarm. 

63 ift twrgefommen, bafe 5Jtoorbränbe bei befam 
beren $ffiittcrung§t)crhältniffeu weiter itnb tiefer um 
fidf) griffen, al$ beabfichtigt war; fo ift im £>erbft 1903 
ba£ fefjr au§gebcf)nte ©efeber ÜJtoor in Ungarn 511m 
großen Seit twHftänbig aufgebrannt unb hat nur Stfdje 
in <ßufoer* unb ©d)(adenform hinterfaffen. 5luch auf 
natürlichem 2Bege — etwa burdf) %(i&ünbunfl — fann 
ber Sorf boben ber ÜJloore in öranb geraten unb in 
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troefenen Reiten tief unb langbauernb ausbrennen. 
5Dtcfc SJlöglidjfeit ift.befoiiberS in unferer heutigen Qcxt 
gegeben, in ber bie SJloore auS $ulturrücfftd)ten it>ett^ 
gefyenb entwäffert unb bemgemäfe gelegentlich au3ge= 
trodnet werben; aber e§ finb audfj ofjne menfdfjlidfje 
SJlitwirfung 9Jloorbränbe oorgefommen, von benen 
$unbe Don §olg?of)lenftücfen in älterem £orfe Äunbe 
geben, wäfyrenb 2lfdf)e ftd) feltener finbet; fie wirb von 
ber fpäteren Vegetation wieber aufgebraust, gum Jei( 
auef) vom SBinbe leichter oerwetjt, sunt anberen leil 
burd; ba§ SBaffer aufgetöft unb fortgeführt. 

2)ic Vraunfotyle würbe üor etwa Rimbert Qabren 
im Steoier weftlich von Äöln wefentltcf) nur benufct, um 
fie gur StfcJjengenJmnung unb gur Verwertung al3 
Düngemittel gu verbrennen. 2Bic §at fidfj boeb mit ber 
fleit bie SBertfd&ätjung unb Vermenbung ber 9iatur= 
probufte geänbert! $ama(3 nannte ber $artfer ^Jro- 
feffor ber ©eologic 3fauia8«©aint*3fonb (1742—1819) 
bie bortige Vraunfof)le „ein traurige^ Brennmaterial", 
ba§ nur jene uerwenben, bie wirflief) nichts anbere» 
jur Verfügung faben. 

Von ben SDtoorbränben finb natürliche SBalbbränbe 
infofern nur ferner gu trennen, at§ ein Seil unferer 
SHoore SBalbmoore (9Jloorbrüd|er) finb. $wat werben 
größere Vränbe in 90toorbrücf)ern mit reinem Saufc 
bolgbeftanb, g. V. in Virfen* ober (Srlenbrüd&ern, nur 
au§na^m§weife DorFommen, in um fo größerer 2tu3bef)= 
nung aber gelegentlich b^j 9?abelbolg=((5umpfgi)preffen=, 
liefern* ober 5iSten')Veftanb, wo ba§ ^euer wegen 
be3 £argreid)tum§ befonberä günftige ÜRatjrung finbet. 
Solche SBalbbränbe fönnen bureb Vliftf^Iag entfteljen 
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unb ^aben ftcherlich früher, 3. SB. in ben SBälbern 
bcr 93raunfohlenjeit ober 33ernfteinjeit, großen Umfang 
erreicht. 2lfö Beugen folget 33ränbe finben mir aud) 
in bcr 93raunfohle §m unb ba ^oljfohle, bie fid> — 
wie fdjon oben angebeutet ~ infolge ihrer aufcerorbent* 
lieh großen dfjemifdf)en 2Biberftanb3fähigfeit fetbft feit 
ber ©tehtfohlengeit unoeränbert erhielt, (Gelegentlich 
finb in ber Sraunfohle auch Slfd^enrefte ber oerbrann* 
ten Vegetation ju beobachten. 

ttufserbem fönnen SBalbbränbe burdf) glüfjenbe öat)a= 
ftröme entfielen; wo Saoaftröme ein bewalbete§ ©ebiet 
erreichten, finb fie auch oft genug foentftanben. 3m@aar= 
brücfenfdjen ^at ein (Srgufe tmlfanifchen @eftcin3 ein 
(Steinfohlenlager teilweife t>erfoft, unb SÜfinlicfjeg ift au£ 
Üftieberfchlefien unb anberen 9f etneren befannt. SSerübmt 
ift bie antfjraaitifcfye Stengelfohle uom9Jtei&ner in Reffen, 
ii)0 ein Safaltergufc ba§ bortige S3raunfof)(enIager teil- 
weife in fteinfohlenartige fefte $oföfof)le ummanbelte. 

SBegen be§ allgemeinen ^ntereffe§, ba3 bie ,,©rb= 
bränbe" beanfprudfjen, haben wir un§ etwag länger 
babei aufgehalten. 

©ine Statfache, bie fich mit unferen 2lnficf)ten ju= 
nächft nid&t gu oereinbaren fcheint, ift bie, bafj bie 
Äohlen älterer geologifdfjer Venoben meift weniger 2lfdf)c 
jurücflaffeu aß bie ber jüngeren. 3Son oornherein 
mürben mir angenommen haben, ber 2tfchengef)alt müff e 
mit bem junehmenben 2lltcr einer ßohle gleichfalls 311= 
nehmen, ba bodfj ihre SDtaffe immer geringer wirb unb 
bie 3(fd)e unoeränbert bleibt. 3tber auch beim Üorf be- 
obachten mir gelegentlich biefelbe Jatfad&e. 6r enthält 
oft weniger Slfchc al§ bie ^flanjen, au§ benen er ent= 
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ftanb. SBir fommen alfo ju ber 2lnnahme, bafe fich 
bie 9lfcf)e in bem ba§ Torflager crfüllcnben 2Baffer (oft 
unb burch beffcn geringe ^irfulation fortgeführt wirb. 

ift ja aber gar nicht einmal nötig, ber Sixtu- 
lation be3 2Baffer§ biefe 9io(lc 31c übertragen, wiffen 
mir boch, bafe bie 2)iffufion, bie wir fdjon jur 6r< 
flärung gemiffer *Pctrolanfammlungcn 311 Jg>t(fc nannten, 
ein wichtiger gcologifcfjer ftaftor ift (t>crgl. <S. 84). 
9ftenfd)cnleicl)cn, bie man infolge einer graufamen Quftij 
in SJlooren auffanb, bcfafjcn in ihven Knochen feine 
feften Kalfocrbtnbungcn mehr. 2)a3 faure ^umu^waffer 
hatte fic hcrairägclöft, fo bafe bie cinftmatö h^n Knochen 
tJöflig biegfam .geworben waren. 2)ic§ beweift beutlich, 
wie fcfjr bie ®iffufion 31t wtrfen vermag. 

3Ba* finb bobeneigene unb bobenfrembe 

Kohlenlager? 

aftanche ber 3Sergleich3punfte, bie un3 bisher grui= 
fdjen ben Kohlenlagern unb ben lorflagern f (ar ge- 
worben finb, hflfren un3 gegeigt, bafe wohl bie meiften 
Kohlenlager in bemfelbcn Sinne wie bie lorflager 
bobeneigen finb. SBenn wir uon ben Bewegungen ber 
©rbfrufte abfcfyen, fo heifa Wc8: wo wir bie Kof)len= 
(ager heute finben, ba finb fic meift auch cutftanben. 

SJtan §at aquatifche unb terreftrifche 2(utochthome 
ju unterfcheiben ; bie erftcre ift eine autodjthonc Sebi= 
mentierung, b. h- ein an Ort unb ©teile ber ©ntftehung 
be3 9Jlaterial3 (be§ fiebenäbejirfö ber Organismen) 
erfolgter 9tteberfchlag. S)a§ ©apropel ift ja in biefer 
SBeife entftanben. X er ^weiten entspricht bie 6nt= 
ftehungäweife be§ lorfS. 
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2>a3 ÜJlatcrial, auS bem bic Äof)len hervorgegangen 
fmb, ift alfo nic^t vom SBaffer an bic feurige $unb* 
fteüe transportiert roorben, etroa wie bic§ mit ben s 3ln= 
Häufungen uon £oljreftcn ber ftall ift, bic gelegentlich 
am üfteereSftranbe uorfonunen. ©cnan n>ie fjeute foldje 
bobenfremben 2lblagerungen gegenüber ben weit au§- 
gebehnten bobeneigenen feine rechte Stolle fpielen, fo 
war eS moljl aud^ in ber Sorbit. 

Gin ©eftein, ba£ fich au§ beut SBaffer abgefefet 
hat, pflegt gefdjichtet gii fein. 3>te3 gibt fid), wie 
beim ©djiefer, baburd) 31t erfennen, bafc e£ lei d)t ben 
©dfjichtungSflächen folgenb jerfpringt. 2)a • nun bie 
©teinfofjlen gleichfalls biefc (Sigenfchaft haben, fo hielt 
man e£ für emnefen, bafi if)rc Urmaterialien uom 
ffßaffer aufammengefchroemmt unb alfo fchicfjtmeifc ab- 
gelagert n>orbcn feien. 2)ieS mürbe nahelegen, baß bie 
©teinfoljle ein bobenfremben 9Jlateriäl ift. 2Bir fönnen 
aber bagegen einroenben, bafe Moortorf, t>on bem wir 
bod) gan$ genau roiffen, baft er an Ort unb ©teile 
entftanben ift, gleichfalls eine „Schichtung" geigt. 3)ic|*c 
„©dfjidfjtung" roirb aber burd) ben 2)rurf bebingt, ben 
bie oberen ÜJtaffen auf bic unteren ausüben. SBenn 
man Sorf (ünftltch einem fehr fyotyn 2>rutf auSfefct, fo 
roirb bic fenfrecht pn 5)rnrf erfolgte Gd)ieferung noch 
beutlidjer. 

Sffiir fehen, baft manche ©teinfohlenlager eine ganj 
gewaltige 2luSbef)nung haben. Qu SCmcrifa fennt man 
joldje üon Rimberten oon Ouabratmeilen 2luSbef)nung. 
SBcnn mir bie einheitlidjc 3Jcf chatten heit fo großer 
Kohlenlager mit ber burchfefcten ©truftur berjenigen 
^flanjenablagerungen Dergleichen, bie mir heutäutage 
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burd) Ströme ufro. äufammengefcfyroemmt fe§en, bann 
wirb un8 ganj flar, baf$ biefe Keinen unregelmäßigen 
3}orfommuiffe md)t mit jenen grofoügigen ber Stein - 
fofjlenaeit üerglidfien werben fönnen. ÜJlädjtige SEorf- 
fagcr Ratten fdjon t)iel efycr einen SSergleid) au3. 

$äufig finbet man in Steinfoljlenlagern fofftlc 
SBurjeln unb anbere unterirbifdje Organe, bie ba3 
Äof)lenlager gang in berfelben SBeife burdjweben wie 
bie SBurjeln heutiger 5JJfIan3cn ben 3?oben, in bem fie 
gewadrfen ftnb. SSetradjtet man ba§ ©eftein, auf bem 
ein ftofy(cnf(ö3 lagert, fo finbet man in biefem Siegen* 
ben bie unterirbifcfyen Organe berjenigen Sßflanjen, bie 
bie lorfbilbung eingeleitet f)aben. Sft ba£ ©eftein 
iüd)t burd; eine nadj ber ©ntfteljung be3 SEorflagerä 
ftattgefyabte ©rbbewegung au3 feiner urfprünglidjen 
Sage gebraut worben, fo erblich man oft parallel jur 
Oberfläche nerlaufenbe, häufig nocfy gt)lmbrifd)e ftcngel= 
ober ftammförmige Organe, bie fiel) mehrmals gabeln. 
9Jtan nennt fie (Stigmarien (f. Safel I). 63 finb bie£ 
bie unterirbifd)en Organe üon Säumen ber 3U ben 
fii)fopobialen gef)örenben öepibop^ten: Sepibobenbren 
(Sdjuppcubäume) unb Stgillarien (Siegelbäume). SDtefe 
Stigmarien Ijabcn feinere 2tnt)ängfel, bie nad) allen 
Seiten fenfredjt von ber Ijorigontal t)erlaufenben Stig* 
marie abgeben. 9Jlan ^at alfo ben unbebingten @in* 
brutf, biefe unterirbifdjen Organe eincg SBaumeä feien 
einftmatö an berfelben Stelle gewadjfen, n>o wir fie 
fjeute uod) oorfinben. SBie fotlten fonft bie immerhin 
{arten 2lnf)ängfel ber Stigmarien nad) allen Seiten ljin 
au^ftrafjlen? ©anj unerflärlid) wirb biefe 6rf Meinung 
unter ber Sbinafjmc, bie Steinkohlenlager feien au§ 
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gufammengefchroemmten *Pflaugenreften hervorgegangen. 
llnterfud)t man bcn S3au ber ©tigmaria^nhängfet unb 
benft man ftd) bann eine ©tigmarie nod) lebenb au§ 
bem einft feuchten unb roeidjen Untergrunb herauf 
gejogen, fo nrirb man ftd) bie 2lnhängfel mie naffc 
Sappen ^erab^ängenb oorftellen muffen, gang nrie bie§ 
mit alten pflangUdjen ©emeben ber $all ift, bie mie 
bie ©ttgmaria=2lnhängfel feine ©felettgemebe entsaften. 
Qn meiner SBeife foldje ©ttgmarien atfo roieber Ratten 
eingebettet werben fönnen, nachbem fie einmal vom 
SBaffer transportiert roorben maren, fann man fich 
leidet üorftellen. ©icher nicht fo, wie man fie im Siegen* 
ben ber Äohlenflöge twrftnbet. 

2Bir wollen nun ben oon ben ©ttgmarien burdj* 
roobenen ©djieferton genauer mit einer Srfcheinung t>er= 
gleiten, nrie mir fie überall ba beobachten fönnen, roo 
(vielleicht beim Sau eineS ßanalä) ein lorflager burd)* 
fc^nitteu nrirb unb roo mir ben unter bem Jorf befind 
liehen ©oben, ba§ fiiegenbe be£ SorfS, unterziehen 
fönnen. £ier müffen ja ebenfalls biejenigen Sßflangen 
mit ihren SBurgeln eingebrungen fein, bie einft bie 2Jtoor= 
bilbung eingeleitet haben, unb roenn mir unS erinnern, 
meldte ^Jflanjcn bieg g. 95. am Ä4trifd)eu $aff waren, 
fo fällt un§ ein, ba& baS ©djilfrohr bort eine gang 
bebeutenbe Stolle fpielte. ©teigen mir nun in ben Äanaf 
^inab unb betrachten mir jene SEBanb, an ber mir ein 
flcineS Torflager burchfehnitten fefjen. SBir erblirfen 
. in bem Soben unterhalb be§ SagerS mef>r ober minber 
fjorigontal t)erlaufenbe itnterirbifcfjt ©tengelorgane, bie 
bem ©d)tff angehören, unb von bieten ©tengelorganen 
gefyen feine, fcheinbar noch lebenbe SBurgeln au3, bie 
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ganj ähnlich wie bie ©tigmaria=9lnhängfeT ben ©oben 
in einer SBcife burchweben, bie un£ ^icr nun gan$ unb 
gar batwn überzeugt, ba3 ©chilf fei einft in genau bem= 
felben 33obcn gewagten, in bem wir je£t feine unter« 
irbifcl)cn Organe fiubcn. 

2)ic ©tigmariaböben, bie bie Snglänbcr als 
Unberc(at) bezeichnen, fmben [ich unter faft allen 
©teinfoblenlagern. %m ©cgenfat* 31t anberen ©chiefer* 
tonen fpalten ftc nid)t nach ber ©chichtungSfläche, benn 
bie ©rigmaria^nhängfel haben ja ben S3oben nach allen 
SRirf)tungen hin „uerfilst", fo baft nur holprige 93ruch ; 
flächen entfteljcn. 

G$ ift, wie fd)on mehrmals bewerft, in ber ©teim 
foJ)lcii3cit cbenfo wie ^eutc üorgefommcn , bafc ein 
5Jloor überfchwemmt würbe. ©0 fönnen *ßflanjenrcfte, 
3. $8. 93aumftämmc IpneintranSportiort unb abgelagert 
worben fein, aber btefer JranSport wirb faum wefent- 
Itch jur 2(n{|äufung be§ $flaiij|cnmatcrial3 beigetragen 
haben. ©0 finben fich benn in Jorflagern wie in 
Kohlenlagern gelegentlich liegenbe Stämme, manchmal 
fogar mehrere bid;t beieinanber; bie$ ift bann nur ein 
Söewciä bafür, bap eben bie Übcrfchwemmung eine red)t 
fräftige war. ÜDtan uerftefjt, wie iemanb, ber fich bie 
©efamtheit ber ©rfcheinungen noch nidht uergegen- 
wärtigt hat, auf ©runb ber festeren latfache bie Sohlen* 
lagcr für bobenfrembe ©Übungen halten fann. 

$n ©teinfohlen- ober SSraunfohlentagcbauten wer« 
ben bie ©efteine gleichmäßig abgetragen, fo bap ber* 
ienige, ber auf bie gefchaffene Gbene tritt, ben (Sinbrucf 
hat, er ftänbe in einem abgeholten Söalbe. ©ang bie- 
felbe ©rfcheinung fann man auch in gemiffen Jorf= 
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frf)icf>tcn beobachten (fjrig. 1 0 unb lafel II). — 9Jian 
befinbet fid) in fofdjcn fällen alfo auf einer ber |^IA« 
c^en, auf benen ctiift bic Vegetation bc§ SBatbmoor* 
grünte. Tie 33äumc, bic fid) auf biefer ßbene befanben, 
mußten einer neuen (Generation rocidjen, bic auf beut 
angcfjofjten Stoff cmporgewadjfen ift. (Sic finb geftorben, 
roofjl umgebrodjen unb bann t>cnucft, efje fic vom Jorf 




Aia- 10. iHufflcbedteu ifiklbboben be$ piobuftiocii flavbonS mit 
gtamuftilntpfcti oon Scpibopfjijteit. . SJiftoriapnrf bei Sö^itcincl) 

bei (^[aSflciu. 

gan3 unb gar eingebettet unbfo üon berSitft abgefd) [offen 
werben fonnten. 

@o gibt üic(Ieid)t bic £>ö()c ber SJaumftümpfc bic 
i>Öf)c be3 2Bafferftanbe3 an, ber burd)fd)nittlid) in bem 
ÜJloor gefyerrfdjt [)at. 2>ic oberen ©tammteile waren 
ber gerftörenben SBirfung ber Suft auSgefcfct, bic 
unteren, im SBaffer befinblid)en fielen bagegen bem 
langsamen ^äulniSprojefi an()eim. Ja, mo ein 9Jioor 
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nici^t vom SBaffer überfdjmemmt mar, löBt bic £>ö(jc 
bei Saumftfimpfe erfennen, wie weit ftd) ber Joif an= 
höhen mufstc, bi§ er ben Saum erftidte unb feine 
oberen Partien ber SBermefung auslieferte. @§ ift ja 
befannt, bafe ein Saum eingeben mu§, beffeu 
— üielfeicf)t bei ber 5lnf)öhung einer Strafte — attjtt 
hoch mit 6rbe umfehüttet wirb. -Jcatitrlich finbet man 
tro&bem in ben Kohlenlagern juroeilen üotlftänbtge uim 
gebrochene 93aumriefen, bie burd) SBaffer ober Sorf 
redfjtjeittg com Quftfauerftoff abgesoffen unb fo er- 
halten würben. 

9)] an fann in 2orf* unb Kohlenlagern nacfjeuianber 
oft Diele fold)e SBalbböben aufberfen. %n SBhiteind) 
bei ©la§gow §at man einen berartigen nur noch au§ 
ben SBaumftümpfen unb bereu 9lnhang§organen be= 
ftehenben ©tetnfoblenwalb al$ SRaturbcnfmal erhalten. 
2)e§gleid)en finb im Sraunfohlenlager be£ ©enftem 
berger 9tetrier§ foldje SBalbböben mit Saumftäinpfen 
in porgüglicher 9lu§bilbung Dorhanbeu. 63 gibt 
bort Stämme von ganj gewaltiger 2>i<fe, bie in allen 
Seilen be£ ßager§ ju finben finb. 2)a3 93raunfohlen= 
lager ift alfo au§ einem SBalbmoor entftanben, wie folche 
heute noch im atlantifchen SRorbamerifa üorfommeu, 
benn bie 93aumftümpfe gehören t>orwiegenb ber @umpf* 
ggpreffe (Taxodium distichum) an, bie in jenen ameri= 
fanifchen ©wamp§ ber Eharafterbaum ift- SfteuerbingS 
ift auf Anregung von ©otfjan burdj Äräufel feftgeftellt 
worben, bafe neben bem genannten Taxodium auch 
Sequoia Langsdorf! eine bebeutenbe SRolle fptelt, unb 
äwar namentlich im £>angenben ber 5lö3e. Äräufel 
fchiebt ba§ auf eine ftltmafdjwanfuug, benn Sequoia 
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liebt mefyr 0I8 Taxodium trocfcnc ©tanborte. 9i. -}Jo^ 
tonti titöd^te Heber annehmen, baft fid) Sequoia wegen 
ber 6rf)ebuug be» £orf£ über ben ©runbwafferfpiegel 
in bert SBorbergrunb brängte. SDie 93raunfofylenmoorc 
wären bemnad) gum minbeften nicfjt in allen Xeilen 
tgptfdfje ©wampg gewefen. 2lud& in ben amertfanifd&eu 
©rimmp§ finben fiefy angeb(icf) trietc (Generationen t>ou 
£a£obium*2Bälbern überetnanber. SDa§ ©enftenberger 
SBraunfotjfenlager ift alfo etroa§ feljr 2if)nlidf)e3 nrie 
bie in SRebe fte^enben Torflager, nur mit bem Unter- 
fcf)iebe, ba§ ber ÜEorf gu 33raunfol)le rourbe. 2)ie 35er = 
tcifnng ber im Sraunfofylenlager bcfinbltdjen SBaum* 
ftümpfe ift btcfetbe wie in einem Urroalb. ©ie ift 
bebingt bnret) ben SBettfampf, ber jnrifcfien ben $n- 
bhnbucn ftattfmbet. 

2>ie ©tammftümpfe ber ©umpfjrjpreffen in ben au§- 
gebetjnten lagebanen be§ ©enftenberger SRet)ier§ lenfen 
alfo, wenn mir gnrifd^cn ifjncn baftnroanbern, nnfere 
©ebanfen rücfroärtö in eine fyit, ba notfy be§ SJtcnftfjen 
Satfj biefe SBälber ntd&t betreten fonntc — ftnb bod) 
©puren, bie auf ein 33orf)anbcnfein be3 2ftenfcrjen jur 
mittleren Sertiärgeit fyinroeifen, bis jetjt nicfjt befannt. 

2>ie Skumftümpfe ber 93raunfo§lenlager roeietjen in 
ifjrer SBefdjaffenljeit, roie fdfjou gefagt, ntdf)t t)iel von 
benjeuigen ab, bie man in ben Torflagern finbet. $n 
ben ©tiefem unb ©anbfteinen ber ©teinfofytenjeit finb 
bagegen bie ©aumftümpfc 311 ©teinfernen geworben. 

J2)ic Sntfte^ung ber ©t ein ferne ift folgenbe. 33er = 
meft ein eingebetteter Sßflanjentetl ofyne £rintertaffung 
von ©ubftan3, fo erhalten mir einen §ofj(raum, beffen 

SSJanb ber Oberfläche be$ eingefüllt gemefenen 5ßf(an- 

■ 
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3enrefteS cntfpricf)t , gang wie auch bei ber überroie* 
genben $af)l ber pflanzlichen „(Sinfchlüffe" in 95ern- 
ftein (uergl. ©. 193). SBirb, roie ba$ meiftettö ber 
f^aü tft, ber Hohlraum nachträglich von erhärtenbem 
Schlamm, ©anb ufro. aufgefüllt, }o erhalten mir 
eine 9iacf)bilbung be3 urfprünglicf) eingebettet ge* 
wefenen ^Jflanjenrefteä, einen ©teinfern, beffeu 2(u§en* 
fläche ba§ pofitioe 33i(b be§ urfprünglichen Sßflanjem 
refte£ roiebergibt. 2)ic »teilten ©teinferne finb buref) 
2lu3füllung von in ber ^flanje befinblichen ober fid) 
bort burdf) SBcrroefung bilbenben Hohlräumen entftan- 
ben, unb baran finb gewöhnlich noch fofjlige 9tefte er- 
galten geblieben; namentlich finb e§ bie cfyemifcf) 
nriberftanb»fäf)tgercn £autgeroebe, bie noch al§ Äohlen* 
rinbe t)orf)anben fm&, unb bie ©teinferne (bie bann 
natürlich oerloren gegangenen Qnnenteilen ber 5J$flan 
gen entfprechen), geigen bemgemäfi auf ihren Ober* 
flächen bie ©fulpturen innerer flächen, ©teinfeme 
treten begreif lidjerroeife tjorroicgenb a(§ 6rfjaltung§* 
juftänbc bicterer Drgantcilc auf. 

$a bie ©teinfeme t>on Sßaumftümpfen, benen ber 
^Bergmann häufig im Äarbon begegnet, recht h^ber^ 
lieh unb baher auffällig finb, fo ^a6cn ftc mancherlei 
bcgcidEjuenbe tarnen erhalten. $n Gnglanb tyifcm fie 
Äohlenpf eif en (coal-pipes), in ^ranfreidf) nennt man 
fie cloches, ba fie häufig bie %ovrw von Äirdhen- 
glotfen h^6en. Sei un§ aber bat man ihnen u. a. 
ben charafteriftifchen ÜRamen ©argbecfel gegeben, benu 
e£ fann norfommen, baft fie beut arbeitenben Bergmann 
auf ben Äopf fallen unb ihn unter fich begraben. £a 
ber Steinfern eine» *8aumftumpfe3 innerhalb ber 
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(ocfcrcn infol)lten SRinbe eine 3ufammenf)cingenbe, fefte 
unb fd&were SDlaffe bilbet, ift fold) ein Unglücf fc^r 
leicht möglitf). 

?lUe bteljer Ijeroorgeljobenen fünfte geigen beut* 
licfy, bafc bie mciftcn Äoljlenlager bobcneigene SQiU 
bungcn fmb. S)amit fofl jebodf) feinc3wcg§ gejagt fein, 
bafc nid&t l)ter unb bort Keine Kohlenlager rwrljanbcn 
fein fönnen, bie au§ 3ufammengefcf)wemmtem SDiaterial 
entftanben finb. 

2Bo wir aber in ber Scbecfung uon Sohlenden, 
3. 55. in £ongefteinen eingebettet, fdfjöne (tnfofjlte) garn= 
mebel finben, ausgebreitet wie im Herbarium, fann e3 
ftdj nur um an Ort unb ©teile ober unweit ber 
§eimatftelle eingebettete Stefte Rubeln. 2>enn bei einem 
JranSport Don 5ßflanjenteilen finbet eine gerfleinentng 
ju natürlichem §äcffel ober minbeftenS eine S)efonnie- 
tung ftatt, bie burd) bie med&anifdjen SBirfungen bcS 
2lnftofeen^ an Ufer unb Äüften, fowie burdE) bie Staffen 
(SBellenO&eroegung uerurfacf)t werben. 2113 £>ätf)el bc* 
jeid^nen wir babei ba3 gerf (einerte Material, unb 3war 
befifcen bie einzelnen ©tücfe untereinanber etwa gleiche 
©röfee: fie fmb fleiner, wenn bie medf)amfcf)en Eingriffe 
ftänbiger wtrfen fonnten, größer bei geringerer 
an[prudf)naf)me. S)ie gafjlreidjen 33aumftämme 3. 33., 
bie, beim £ran£port ifjrer Äronen unb 2Bur3eln be; 
raubt, an ben ©tranb ber Speere geworfen werben 
(3. 33. Saumftämme au3 9Kittelamerifa, bie ber ®olf* 
ftrom an ben Äüften s J2orbeuropa§ abfejjt), gehören im 
öeotogifdien ©tnne 3um §äcffel. 

Sur (Srseugung unb @rf)altung von £umu§lagern 
öurd) folcfjeg SDriftmaterial finb aber bie £ran£port* 

9 ^So tonte, X>te Sleinfoljle 
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wege unb bic 2lblagerung§ftellcn gu bewegt: gewöfjn- 
lidj wirb mit ber votlftänbtg gcrfe^t. SJiur 

gelegentlich finbcn Ijmreidjenb ftdnbigc unb mächtige 
Anhäufungen an ruhigeren ©teilen ftatt, wo bann ein 
§umu§lager entfielt. 2)ie3 ift g. 33. bev $all am Worin 
oftufer be3 3Jlot)ie=@ec£ in $rirtfd)-'Äolumbien. 2)ort ift 
ein in ber angebeuteten SBcife entftaubener pulveriger 
£>umu3 in gtemlid) biefer Sage vorhanben; er ift tum 
fdjwarger ^arbe unb burd) ba£ gerfallenbe §olg unb 
bie SRtnbenbeftanbteile etwa von ber 93efd^affen^eit be3 
§olgmu(m3 auf alten §olghöfen. 2113 id) bort war, 
würbe ba£ aufä öanb geworfene 2)rtftholg gerabe in 
mächtigen Raufen verbrannt, weil man an biefer ©teile 
bie ebene Sanbflädje als SBeibe gewinnen wollte. Aufcer 
§olg fommen bort aud) fonft (an Polinnen freilid) unter- 
georbnet) gebriftete SSlätter unb ©proffe, befonberä von 
SBafferpflangen wie -Jiijmpljaeageen, SPotamogeten, fowic 
fruchte, ©amen u. bergl. hwgu. 

©o hat man benn beifpietöweife bort in Äanaba 
bei ber be£ vorbanbenen §olge§ häufiger ®e* 
legenhett, fauftobtoltthtfdje Ablagerungen gu fmben, bic 
burd) Stiftung von ©efjölgteilen entftanben ftnb. Wlan 
brauet nur einmal einen burdj walbretdje ©egenben 
fliefcenben ©trom in einem nod) weniger fultivierten 
©ebiet ftreefenweife gu befahren, g. 33. ben Äolumbia- 
tjlufe in 93ritifch s Äolumbien, um eine 33orftellung von 
ber großen SDlenge von Saumftämmen gu gewinnen, 
bie ftänbig, namentlich von Steilufern au§, bei beren 
Aufarbeitung burd) ben ftlufc in8 SBaffer gelangen 
unb bann in Qtawm gebriftet werben, ©o finb 
benn überall unglaubliche Sflengen von 3)riftf>olg vor* 
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Ijanben, bic man am Ufer, namentlich im Oebiet bcr 
Äorbitleren, aber auü) in Dftfanaba an ben Ufern 
ber Slüffe nnb (Seen angefdjroemmt finbet, guroeilen 
fo gu „£>olgbcrgen" angehäuft, bafj gelegentlich (wie ich 
ba§ im ©ebiet ber 9todh)s9flountain3 in 93ritifcf)= 
Columbien faf)) ba3 fltefcenbe SBaffer eine ©treefe rocit 
oollfommen ben ©liefen entfdfjtmnbet. SBenn oer- 
fdfjroemmte SJaumftämme mit fernerem, üielleicfjt burdt) 
um Hämmerte ©teine belaftefem SBurgelroer! in tiefere 
SBaffer gelangen, fo fmfen fie fdf)lie&licf) gern mit bem 
fdfjroereren Seil unter unb geigen, fd&räg aufroärt^ 
ftrebenb, bie 3ttcf)tunq be3 flie&enben 2Baffer3 an. 
©oldfje „Sangen" (snags), bie bei f)of>em SBafferftanb 
gang bebceft finb unb bann ber ©dE)iffaljrt gefätjrlid) 
werben fönnen (nrie ba3 au3 älterer Seit u. a. t>om 
Sftiffiffippi f)er befannt tft), ragten im oberen Sirron)* 
©ee (einer breiten ©teile be§ Solumbia^luffeä) bei 
2lrrott)f)eab in großer 3af)l au£ bem SBafferfpiegel 
herDor. 

2Barum foüte ntdf)t auch einmal au§ folgen Ablage* 
rungen etroaä $of)le entfielen? 

@3 fei auch noch an bie langablagerüngen er* 
innert, bie ba3 SJteer an mannen Äüften fdfjäfft. SEBenn 
aber auch einmal auf biefe SBeife fteine Äof)tcnfd)ic^ten 
entftefjen follten, fo entfprtdf)t bie£ jebenfalfä noch gang 
unb gar nicht ber 9Jtohrfd)cn Sangtheoric. 

5Plof)r benft ftdfj, bafc bie trielen Stange, bie in ber 
ÜKäfje be§ ©tranbe§ lo^geriffcn unb über ba3 ÜJteer 
geführt werben, fd)lief$Uch unterfmfen unb mächtige 
Sager bilben muffen. $n ber lat finb ja bie Iang= 
maffen, bie über ba§ 9Jteer geführt werben, redjt bc= 
9* 
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beutenb. ÄolumbuS erfannte an beti ftd^ ftänbig 
vertnefjrenben langen, bafc er fidf) bem Sanbe nähere. 
9Jian nennt fettbem einen geruiffen Seil beS Sttlantifd^en 
OgeanS nach ber SEangart ©argaffomeer. ©päter haben 
viele SReifenbe bie intereffante Satfache befchriebeu. ©ie 
berichten einftunmig, wie fie nadf) langer $ahrt burch 
abtvechflungStofe blane Ahlten plöfclich in ©cmäffev 
gefonunen feien, tu benen grofce Mengen loSgeriffener 
lange umherfchtvammen. 

SUlan hat feit SJlohr ben Untergrunb beS 3fteereS 
vielfach burch 2)ret(chungen unterfucht, niemals aber 
etrvaS von ben Stangablagerungen gefunben, bie biefer 
bebeutenbe ßhenufer vermutete. Slbcr baS SJJeer ift ja 
auch ftetS bewegt, ganj auberS als bie ruhigen ©e- 
wäffer, in benen fich ^aulfchlammablagerungen bitben. 
©in bewegtes SBaffer löft aber an feiner Oberfläche fo 
viel ©auerftoff, bafj alle toten unb jerfeöbarcn organi= 
fchen SRefte balb burch 33erwefung verfchwinben müffen. 
Unb baS SJleer ift nun ftcllcnwetfc fogar fo rief, bafj 
viele organifdf)e SReftc fchon vollftänbig aufgelöft finb, 
ehe fie ben ©runb erreicht haben. SDie^ gilt namentlich 
von ben mifroffopifdf) f leinen Organismen, bie nur 
ganj langfam finfen fönnen, gumal fie baS fpe^ififche 
©ewteht beS SBafferS h^en. 

(SS gibt nun nodf) eine anbere ©orte bobenfrember 
Äoljle, bie vielleicht häufiger vorfommt als bie auS 
jufammengefchwemmtem ^Pflangcnmaterial entftanbenc. 
2)aS £mmuSgcftein fann auch noch transportiert wer* 
ben, wenn cS bereits 311 £orf ober 31t Äof)le geworben 
ift. 2Bir fprechen im lederen f^allc von einer fefunbär* 
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bobenfremben, roiffenfcf)aftlidf) au^gebrüdt von ' einer 
fefunbär*allod)tf)onen ÄoI)le. 

6£ fommt t>or, bafc ein SBaffer burd) ein Torflager 
fliegt, genriffe leite be§ ü£orf§ mitnimmt unb fic anber3- 
wo nneber abfegt SBir erhalten fo einen fefunbär* 
bobenfremben £orf. Stuf biefelbe SBeife fönnen fefunbär- 
bobenfrembc 33raunfot)len unb Steinten entfielen. 
Solche Sohlen geben fid) bann baburd) ju erfennen, bafc 
fie beim ,,?lnbrud)" buref) bie §aue be£ 33ergmann£ 
in f8xod en fjerabrtefeln. 2)ic niebcrrl)einifcf)en Bergleute 
nennen fulcfye 93raunfof)le begfjalb fteinfof)le ober 
SRicf e*lf o 1 ^ le. 

2)ie bobeneigene Äoljle bagegen jerfällt burdf) bie 
£aue in große Stüde, beren $orm meljr ober minber 
burdf) bie 2trt be3 2lnbrudj§ beftimmt ift. Sic Äot)le 
Ijält eben mcljr auf anraten. 9Jtan mnnt fie Än ab ben* 
ober Stüdfotjlc. 

©3 gibt aber audf) SRiefelfo^Ien, bie nidfjt bobenfremb 
finb. 3^^tiiftet 3. 33. eine Änabbenfof)le burdfj bie roälj- 
renb be§ Qnfofjlungäprojeffeä ftattfinbenbe 9tcbuftion, 
fo jerfäüt fie gleichfalls in tncle fleine Stüde. S3e- 
tradjtet man Jcbodf) fold&e Äof)le an Ort unb Stelle, 
im „Stofe", roie ber Sergmann fidf) au£brüdt, fo ftefyt 
man, roie bie einzelnen, burdf) bie Älüfte uoneinanber 
getrennten Stüddjen gang genau mofaifartig anein= 
anberpaffen. 2)ie3 fann natürlich bei einer burdf} 
£ran§port entftanbenen 9itefelfof)le nidfjt ber ^all fein. 
£ier crblidt man ein Äoljlcnpuluer, in beut ftdf) bie 
einzelnen Äol)lenftüdd)en eingebettet fmben. Seim 2lu= 
()auen erhalten mir bal)er ntd)t nric bei ber boben= 
eigenen 9Jie[elfof)le nur fteine Stüde, fonbem mir fcfjeu 
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audf) Äoljlenfiaub unb Äofyfenfcfyutt fjerabfatlen. ©tücfe, 
bie bie ©erötlform geigen, wie fte g. 33. ben ftiefeln 
eineä 3}adf)e§ eigen ift, finben fief) iebodjj nur fetten. 
2Bo man fie antrifft, finb c$ meift feftere ©tücfdfjen, 
bie au§ £olg befteljen. ©erölle au§ Äof>le werben ftd) 
beS^alb faum bilben, weil bie ftofjle gu wenig haftbar 
ift. ©in ©eröll au3 Äotyle würbe beim £ran3port 
immer wieber gerbred&en unb fo t>on neuem fdjarf-- 
Eantig werben. 2)aljer audjj bie ÜPienge ber ©taub* unb 
Ärümelfofjle in ben bobenfremben Sagern. 

SDen öefer werben biefe ©pegiaütäten erft bann 
witflief) feffeln, wenn er erfährt, baft er foldfje boben- 
frembe 23raunfof)Ie unter uerfd&iebenen Stamen auS 
bem ^arben^anbel fennt. @3 fjanbelt fid} in biefen 
Farben um äufcerft feine, burdfj SBaffer au§gefdf)lämmte 
*8raunfo!jlc. SDiefeä feine ÜDiaterial fonnte länger afö 
ba§ grobe vom fliefeenben SBaffer getragen werben unb 
würbe erft wieber abgefegt, wo ba§ SBaffer gang lang* 
fam flofs. 

SBaS bie Statur in biefem S^Ke bem SRenfdfjen buref) 
9lu3fdf)tämmen wegnahm, ba§ f)at man in anberen 
fällen buref) Serreiben erbiger 93raunfot>lc felbft über- 
nommen. Qebem ÜJialer ift foId^eS SJtaterial unter 
bem tarnen Umbra befannt. 6§ fei befonber£ an 
bie„Äötntf cf)e Umbra" ober ba£ „Rainer »raun" 
erinnert. 2)er Äaffeler 93raunfof)le entftammt ba$ 
„Äaffeler 33raun". 33c[onber§ gern würben fotdfje 
33raunfof)Ien atö fjarbe t)erwanbt, wenn fie Sifen* 
oyt>b enthielten unb baburef) mef)r rotbraun auäfaljen. 

Bufammenfaffenb wäre gu fagen: ebenfo wieljeute 
bie gang überwältigenbc 9Jlenge uon §umu3tagern 
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bobcneigen (autodjtfrm) tft, fo war e£ aud) in ber cieo= 
loQifdjen Soweit bic SRorm. 

ftrembarttge SSübungen ber Kohlenlager. 

$n ben ©teinfofylenlagern finbcn fid) unter anbe- 
rem aud) ©er ölte. 2)a bic ©erötle aber mir baburdf) 
entfielen fönnen, baß fie mit gleidf$artem ÜJiateriat 
gufammen bewegt werben unb batet if)re Äanten an* 
ciuanber abreiben, fo [feinen folcfje gunbe gegen bic 
3tnnaf}tne ju fpred&en, bafc bie ©tehtfoljlenlager fofftle 
SDloore feien. 2hij$er ben ©eröllen fommen nod) anbere 
©ebilbe twr, bie sunäd&ft red^t frembartig anmuten. 
§ierljer gehören außer ben ©eröllen au£ Ouara, ©anb* 
ftein, ©ranit, ©neig unb 5?ol)le bie fonfretionären 
Silbungen. 

SDiefe Äonfrettonen finb wof)l auS ben 3Wine^ 
ralien hervorgegangen, bie fid) gelöft in bem bie Äo'fjle 
burdfjfefcenben SBaffer befanben. 

Rängen mir in eine gefertigte Äod^faljlöfung einen 
gaben, fo mirb fidf) an biefem grembförper bei SSer- 
bunftung be3 SBafferä befonberS gern Sodrfalj an* 
fefcen. $!l(jnliche3 bürfte aud) in ben Kohlenlagern 
twr ftd) gehen. Qrgenbroo fdjeibet ftch au3 ber Söfung 
mtneraltfche ©ubftana au§, unb biefe veranlaßt weitere 
©ubftanj, fidf) an berfelben ©teile nieberjufd£)lagen. ©o 
werben gemiffe Partien burdf)läffigen $flangenmateriafö 
ganj mit mmeralifdfjer ©ubftanj burdEjfefct. 9Jlan fprtdfjt 
bann von $ntu%t ruftaten. 2Bo bagegen bieminera- 
lifdfje ©ubftanj nur äußerlich einen 5ßflanjenreft um= 
fruftet hat, ba mirb von $nt ruftaten gefprodjjen. 2)ic 
Sübungen ber Kohlenlager machen jeboef) biefe Trennung 
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nid^t nötig. 2)ie ^icr auftrctenben fonfretionären Sil- 
bungen ftnb ähnlich wie ©cröllc fugelig bte fnollig. 

2)te echten ©cröllc bcanfprudjen nach bcm ©c^ 
fagten sunäd^ft unfcr ^ntereffe. SBtr muffen un£ fragen, 
wie fie wohl auf nonnalc SBeife in ba£ Äofjlenlagcr 
hineingelangt fein fönncn. SBicber werben wir bic 
Antwort ftnbcn, wenn wir in ben Torflagern analoge 
33ilbungen fuchen unb un£ beren Urfprung gunädjft 
hier unter ben näherliegenbcn unb baher t>erftänb- 
liieren 3Serf)ä(tniffen gu crflärcn fuchen. 

2)te unfere tflachmoorc burchflteßcnben SBaffcrläufc 
bringen nid)t nur pflang liehe SRefte mit, bie bann in 
einem bobeneigenen Torflager bobenfremb ftnb, fie tran§= 
portteren manchmal aud) ©cbimentc unb ©erölle weiter. 
Über bie Slrt unb SBeife, in ber größere ©teine in 
ein Torflager gu gelangen vermögen, werben mir un£ 
befonberä in manchen Urmalbgegenben flar. 2>ort 
werben uom SBaffcr oft gange auggeriffene Säume 
mit SBurgelwerf unb ben barin Raffen gebliebenen 
33obenbeftanbtcilcn in ein Torflager transportiert. Qc 
feiner biefe Sobenbcftanbteife ftnb, befto el)cr werben 
fie vom SBaffcr fjcrau^gefpült; größere (Steine aber 
löfen ftd) oft nur fehr ferner au£ bcm SRefcwerf, mit 
bem bie SBurgeln fie umfponnen haben. 3Stel(cid)t fann 
c£ nun Dorfommen, baß folet) ein Saum mit ©cröllen 
irgenbwO im SDloorc fteefen bleibt unb fd)licßltch ein- 
gebettet unb vom Torf überwarfen wirb. SJtan ^at 
Sewcifc bafür, baß auch bic SDioorc ber SSorwelt t>on 
SBafferläufen bttrchfloffen waren. 

„^löperbrücfuugen" bezeichnet man näin- 
lieh btejenigen ©teilen cinc£ &lögc£, an benen c§ eine 



Digitized by Googl 



grembartige SÖilbungen ber Kohlenlager 137 

geringere 9)iächtigfeit hat al£ in feinen anbeten Seiten. 
SBerben biefe ftlögüerbrücfungen in eine ©ruubrißfartc 
eingetragen, fo ergibt fidf) manchmal, baß fie bcnfelbcn 
Verlauf nrie ein ftlußfgftem haben. 

SBie in ben Torflagern, fo finb bie in SRcbc ftebenben 
©erölle in ben Kohlenlagern nur feiten. 

SJian ift fcinc3tt)eg£ gegroungen, lebiglich Säume 
al£ bie Vermittler angufchen, bie bie ©erölle in bie 
Kohlenlager gebracht (jaben. 2ludj anberc $flangcn 
fönnen ben Transport beforgt ^ben. S)ic 9Jtecre§= 
tange wachfen nämlich auf feftem ©eftein unb finb 
fpegififdh leichter al§ ba§ SBaffer. SBenn fie baljer mit 
gunefjmenbem Hilter größer werben unb ftch, mie bie£ 
häufig ber fjalt ift, auf einem nicht allgu großen ©eröll 
befinben, fo werben fie ba3 ©eröll fchließlidf) an bie 
9Jteere§oberfläche heben unb mit biefem gugleidf) an ben 
©tränb gelangen. Sicherlich befanben ftd; gur ©tcin= 
fohlengeit manche Torflager in ebenfo unmittelbarer 
ÜWähe be$ 3Jicere§, nrie heute g. V. bie SUloore am Kuri= 
fchen §aff. SBir haben gehört, baß ba£ SBaffer bc£ £aff£ 
häufig ba3 ^löchmoor iiberfchroemmt ; mir fennen alfo 
burd) eine gar nid&t meitgehenbe Kombination ein 
groeiteS SDIittel, burdf) ba$ Oaembförper in ein 9Jioor 
gu gelangen Dcrmögen. 

Sicherlich haben tnele Sefer am ©eeftranb fdfjon 
felbft ©elegenheit gehabt, Sange gu finben, bie mit 
ihrem ^uß an einem ©eröll feftfaßen. SDicfcr ©eftein^^ 
trangport au£ ber liefe burch Vermittlung uon Sangen 
ift u. a. befonber§ fd()ön unb lehrreich auf &elgolanb gu 
beobachten, roo eine Ungaf)l von ©efehieben umher* 
liegen, benen bie 2llgen noch anhängen, fiägc boil 
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am ©tranbe ein ÜJJoor, fo würben bie ©erölle (jincin* 
gefcfjroemmt werben fönnen. 

©o enthalten benn auch gerabe biejenigen (Stein-- 
fof)lenlager ©erölle, von benen ruir genau nriffen, baft 
fie in ber $Wähe von SJleeren entftanben ftnb. 

SBenn e§ in ber IJlähe ber SCfteere bte Sange fein 
fönnten, bie ben £ran§port von ©eröllen bewirfen, fo 
bürften allerbtng§ ba, wo ftch ein Jorflager am Sftanbe 
eineg ©üf$tt>affer§ befinbet, bie ^abenalgen ba§felbe 
bewerfftelligen muffen. SDiefe fönnen Ätefel, ©chnedfen= 
unb SDhtfchelfchalen emporheben unb fo ben ©eologen, 
ber folcf)e feften Äörper fchliejjlich im Sforfe ober in 
ber Äohle nrieberfmbet, auf Srrroege leiten. 

3lufjer ben bi£f)cr befprochenen ©eröllen, bie au3 
anorganifchem ©eftein befielen, finbet man in ben 
Kohlenlagern, wie gefagt, auch au§ Äof)le beftehenbc 
©erölle. 2)ie Äohle mufj alfo in bewegtes SBaffer ge- 
raten fein unb ftch an einem anberen feften SDiaterial 
abgerollt haben. 

(S£ gibt auch Üorfgerölle am 9Jleere3ftranbe, bie 
namentlich bort ju finben ftnb, wo ein unter ba§ 9Jtcer 
geratene^ Torflager Dorljanben ift. $ n weiteren Streifen 
befannt ift befonber£ ba3 Untermeermoor bei SBefterlanb 
auf ©t)lt. 

S)ie Äo hl eng erölle beftehen meift au§ einer jener 
feften Äohlen, wie fie j. 33. bie Sannelf ohle ift, ba bie 
£umu3fohlen ju leichtbrücfjig ftnb (t)ergl. ©. 60). 

STorf bilbet leidster ©erölle al$ fertige $umu3fohle, 
ba er verfügt ift unb beähalb mehr jufammenhält. 

mufe nun näher auf bie Qnfruftate unb 
QntuSfruftatc eingegangen werben. Gin Torflager 
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ober ein Kohlenlager ift eine aiemlid) einheitliche SJJtaffe, 
in ber fidj nur hier unb ba anber§ geartete 33eftanbteitc 
finben. SUleift werben btefe anbergartigen 53cftanb= 
teile ^flangenrefte fein, bie fid) irgenbroie von bem 
übrigen Einerlei unterfdjeiben. 

SJergleidjen mir einmal bie 35erhältniffc ber SBirf* 
lic^fcit mit benen im 33erfudj§glafe, von bem im 2tn= 
fang btefe§ Kapitels bie Siebe mar (@. 135). 2tuch 
Don ben £umu§lagern, in benen mir mineralifche 2lu3* 
f Reibungen finben, müffen mir ia annehmen, bafc fie 
einft von einer Söfung burchfe^t maren, bie jiemltch 
t)iel mineralifche ©ubftanj enthielt. £ier ift junächft 
an SKeermaffer ju benfen. 

©3 fei auch baran erinnert, baß ber 2lfcfjenge!jatt 
ber Sohlen mit aunehmenbem Sllter abnimmt, roohl 
bcSljalb, roeil fich bie mineralifchen Seftanbteile ber. 
^flangen im SBaffcr löfen unb burch 2>iffufion ober 
burch Qirfulation be3 2Baffer£ ba3 Sager üerlaffen. 
Vielleicht tragen biefe mineralifchen Seftanbteile ber 
fangen ba^u bei, bie Äonfretioncn gu bilben. 

$n bem 2Serfuch§glafe haben mir nur ba§ $ßrin* 
jipiellc beffen, roa$ un£ in ben £umu3lagern entgegen* 
tritt. 3)ie mehr ober minber einheitliche 3Äaffe ift nid)t 
üorhanben, mir fönnen un§ aber folche in ber Söfung 
benfen. Qn bem fjfaben erbltcfen mir ben anber^ 
ariigen 93eftanbtei(. SBir (teilen nun ben allgemeinen 
©atj auf: mtneraltfche ©ubftangen fchlagen fich gern 
an Seilen nieber, bie anber§ geartet ftnb, al§ bie biefe 
Seile umgebenbe gleichartige ÜJiaffe. 

2)ie 2lu§f Reibungen au3 ben in bie £>umu£lager 
einbringenben unb jum fleinften Steil auch bort ent= 
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fteljenben 9Jiinerallöfungcn werben wofyI ^äuftg baburdfj 
bcbingt, bafi burdE) beu fidf) gerfe&enben £umu$ ddemifcfye 
Umroanblungen vox ftd) Gebert, fo bafc fidf) hierbei feftc 
ÜDHncralten itnb ©efteine bilbcn. (S£ entfielen ©pat* 
ci|'enftein, lonetfcnftcin , ©dfimefelf kU nollen , SiefeU 
fäurcnicberf daläge, Äalgiumfarbonate, Äalgium'9flagnc= 
fiunt Karbonate ufro. 

££ür un£ finb unter allen biefen mineraltfdfjen Sil- 
bungen biejenigen ber©teinfoljlc am intereff anteften. ©te 
geigen beim 2lnfd)leifen ben genauen Sau ber $ftam 
gen, bie von ber mineralifd&en ©ubftang burdE) unb 
buref) erfüllt worben finb. @£ fyanbett fidf) alfo um$ntu§= 
fruftationen. 2)a fte meift fnollenförmtg finb unb in 
ber $auptfad£)e au£ Äalgium^aJlagnefiutmÄarbonat be- 
ftcfjen, nennt man fie 2) ol omitf nollen. $n @ng- 
lanb führen fie unter anberem ben cfjarafteriftifdjen 
9iamen Äo^lenbälle (coal-balls). 

SBenn man bie 2)olomitfnollen gu2)ünnfd)liffen 
verarbeitet unb biefe unter bem SUttfroffop betrachtet, 
fo erfennt man ben anatomifdfjen S5au ber bamaligeu 
SPflanjon faft genau fo gut wie an (Schnitten burdf) 
gang frifdf)c3 $flangenmaterial. 2)er etngige Unterfd&ieb 
ift ber, bafe bie SeUroänbe burd) ben ^nfo^lung^- 
proge|s bunfelbraun geworben finb. 

2)ie gellen f>aben alfo ifjre urfprünglid)e ftorm be- 
halten, ©ie ftnb gang uon burdf)ftdf)tigem Karbonat 
erfüllt unb audf) bie Seßwänbe ftnb üotlftänbig mit 
biefem Mineral burd&fe&t 

2)ie 3)olomitf nollen finben ftdf) immer nur in folgen 
Kohlenlagern, bie in ber üftälje Don OJleeren entftanben 
finb, unb in ber lat finb im Sfteermaffer Äalgium* 
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unb SJJlagneftumfalje t)orf)anben. 3)icfc fönncn mit bcm 
SBaffer teicfyt in ein £orf(ager gelangen, um fidj ba, 
wo ftd& eine Anregung bietet, meberjufcfylagen. s JJic* 
mal3 finben fidf) folcfjc Änollcn in Äof)lenlagern, bic 
fidf) mitten auf bem ffcftfonbe weit entfernt vom SDZcere 
gebilbet fjaben. 

2)ic (Sntftef)ung ber 2)olomitfnoflen fyat man fidf} 
genauer etwa folgenbermafeen gu benfen. 2)urdf) bie 
3erfe£ung ber Organismen entfielt eine uerbünnte 
Söfung von SRatrium* unb 2Immoniumfarbonat. %m 
SJteerwaffer finbet ftdj unter anberem Sflagnefium- 
cfjlorib unb 4ulfat, fowie auger Äaljiumfarbonat audf) 
Äalgiumfulfat. 2)ie burdE) bie .Berfe^ung entfietyenben 
Salje fefcen fidfj mit benen be§ 3JIeermaffer§ um, unb 
c§ bifben fid& babei bie ©alje bc£ 2)olomit£. Sunädfjft 
werben biefe üielleidf)t nodf) in Söfung Derbleiben; ba 
aber ba£ SBaffer nur fe^r wenig Äalgiumfarbonat unb 
nod& weniger SOtagnefiumfarbonat in ßöfung ju galten 
oermag, werben fie fidf) balb auäfd&eiben muffen, unb 
jwar an einer ©teile, wo f)terjit bie ftärffte Stnregung 
befielt. 

@£ mürbe wteberfjolt ermähnt, bafc im 9Jteer häufig 
$flangenrefte gufammengefd&roemmt werben. SBielfadf) 
fommt e£ nun vox, bafj fidf) au3 biefen ^flansenreften 
burdf) bie Bewegung be§ SBafferS „©emfipafeie" bilben, 
bie fo grojj fein fönnen wie ein ©tordfjneft. 2)aburdf), 
bafj biefe 5ßafete auf bem ©runbe be£ 2Baffer£ fort* 
wäfyrenb gerollt werben, Derfiljen fie fidf) immer mefjr 
unb bitben fcfjltefelidf) oft tatfädjlidf) wie au§fef)enbe 
„©eebälle". ©oldje S3älle fönnen nur mit 3tnwcm 
bung iwn ©ewalt au^cinanbergelöft werben. Qfyre 
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5orm entfpridEjt natürlich bev ber ©erölle. SRadf) allem, 
ma£ nun in ben twrangeljenben 5lbfdf)nitten gefagt 
morben ift, erfd)etnt e§ bod^ letdjt möglid), bafc fold)e 
Salle in SUtoore fjineingefdjwemmt morben finb. £ier 
eingebettet, würben fie ben gelöften ÜDiineralten 9lttraf= 
tton§punfte gemefen fein, benn fie mürben innerhalb 
be§ mef)r ober uiinber gleichartigen £orf§ befonber§ 
bidfjt gepaefte anbergartige Äompleje bargeftellt Ijabcn. 
3)ie SDolomitfnoHen entfpred&en in ber fjfomi aud& gang 
unb gar ben ©eebällen. 9Iufcerbem beobadfftet man 
häufig an 2)otomitfnollen unb an ©eebäden, bafc in 
i^nen bie ^flanäcnrefte parallel aueinanber liegen. 

Söenn ftdf) nun mtneralifcfje ©ubftanjen befonberä 
gern ba abfegen, mo ftdf) bereite etmaä von bemfelben 
SJlineral befinbet, unb menn in ben Äoblenlagent bie 
minpralifcbe ©ubftanj immer gerabe ba aufgerieben 
mürbe, mo ein fleiner Sailen befonber3 bidfjt gepaeften 
$flansenmaterialf tmrfyanben mar, fo mirb biefer Sailen 
gunädf)ft freiließ al$ anberfartiger Seftanbtetl gemirft 
l)aben. SBeiter fommt man aber auf ben ©ebanfen, 
baft, ba bie bicf)te $Patfung eine langfamere 3erfefeung 
be§ 5Pflangenmateriatö bebingt, ber 2Ifdf)engeljalt, b. b- 
ber ©efyalt be§ ?Pflangenmateriafö an mineralifc^en 
©ubfian^en, i)kx größer fein mirb al§ in ben übrigen 
Heilen be3 £umu3lager§. 2)te3 bürfte äbnltdf) mtrfen 
mic ein bereite oorbanbener Äriftatl in einer Söfung 
fetner eigenen ©ubftang. Qn ber SEat baben ficlj ja 
gu folgen Änollcn gerabe Äalgiums unb SSJlagnefium- 
farbonat vereint, b. f). SBerbinbungen, beren Glemente 
in jebem ^flangenförper oorbanben finb. 

63 gibt audE) Äoblenlager, bie teilmeife ober ganj 
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botömittfiert 1 finb. 2)ieS wirb auf eine befonberS lang* 
roährenbe ©inroirfung von SDteermaffer gurücfgufiihren 
|etn. ©elbftoerfiänblidf) fönnen trgenbmelche anbcrcn 
ber eingangs genannten mineralifchen ©ubftangen 
gleichfalls foldfoc Änollen ober auch intuSfrufttcrtc 
Kohlenlager bilben. 

Bisset ftnb bte 33erfudf)e erfolglos geblieben, in 
berf elften SBeife, roie eS bte Statur macht, 2)otomit= 
fnollen ober ähnliches fünftlich gu ergeugen. Slber bie 
angefefcten SScrfucfje finb roof)l niemals lange genug 
in ©ang gehalten roorben. SBenn fid^ bisher bei ben 
gebachten SSerfuchen noch nicht einmal ber 3tnfang 
einer fonfretionären SSilbung geigte, barf man eben 
nur fagen, baj? bergleichen roahrfchetnlidfj fehr langfam 
entftefjt. Sluch ein 33erfucf), bei bem fdfjnell faulenbe 
©ubftangen, mte g. ftleifcf), in fünftltcheS SUteerroaffer 
gebracht mürben, mifcglücfte, tro^bem man boch meifc, 
bafc fic^ bei ber ^erfefcung beS ^leifcheS fchneller als bei 
ber Serfe^ung pflangltcfyen ÜJtaterialS Stmmontum* unb 
SKatriumfarbonat btlbet. ^ebenfalls festen bte Hoffnung 
berechtigt, man mürbe nach einiger Seit vielleicht inner* 
halb bcS ^leifdEjeS als ©inleitung ber fttttuSfruftation 
©puren von 3)olomit nadjroetfen fönnen. S3ei einem 
anberen SSerfuch mürbe baS ftleifdEj in meerroaffer« 
burchtränften ©anb gebettet, hierbei mürbe an bie 
Äonfrettonen gebadet, bie ftch als Joneifenfteinfnollen 
häufig in ben von 9Jleeren abgefegten, manche ©tein- 

1 §icrbuvd) hrivb bie Söifidjt, bte $olomit?notten feien edjt 
fcerfteinerte ©eebeiffr, fefjr aloeifelfjaft. Sfad) fle bürften ba, luo 
hrir fie fjeute finben, im fiofylenftöa entftmiben fei«. Wlan fcer= 
gleiche fjiergit namentlfd) bie £tubieu von Jtotof unb <3tope3. 
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fofjlenlager bebetfenben £onfd&iefern finben. 2)tefe £on- 
eifenfteinfnollen enthalten al£ anregenbc Jrembförpcr 
meift bie 9ieftc cine3 9fteertiere§, wie 3. $8. ©dfjneden - 
unb 9Ruf$elfd(jalen. 

3)ie negatiDen ©rgebniffe ber 33erfudf)c machen c§ 
feine§roeg§ unmöglich, baft fid) einmal bei längerer 
23eobacr)tung£bauer ober bei t>eränbcrter SJerfutfjganorb- 
nung pofitfoe 9Ref ultate ergeben fönnten. 1 

Sei einer an Ort tinb ©teile erfolgten Unterfucfjung 
bc£ £orf§ eme3 untermeerifd&en üDtoorä f)aben fidf) feine 
Äonfretionen gefunben; nja^rfc^einlic^ beginnt bte 
tu§fruftation fo aümäfytidf), baft fidf) bte Äonfretionen 
evft fpäter, t>ielleidf)t in f)albfofftlem Üorf finben laffen. 

2113 23eroei£ bafür, bafc ber 2orf bie ©alge be& 
9Jtecrc3 in fidf) fammelt, fei erroäfjnt, bafe in früheren 
Seiten bie 2Battenberoof)ner au§ bem Untermeertorf 
burdf) SSerbrennen Äodfjfalj gewannen. 

2) er ©al^foog in üRorbfricManb an ber fdf)le3nrigfd()en 
Äüfie gegenüber ber Qnfel $öfjr trägt bax>on feinen 
Tanten. 3)cr Sorf, ber in biefer SBeife 33errocnbnncj 
fanb, ftammt au3 imtergegangenen ÜUtooren, wie Tic 
an ben Äüften ber 9Jorb= unb Dftfee trielfacl) unter 
bem 9JZeere3fpiegel uorfommcn, überall al£ 3 eu 0^n 
bafür, baß bie früheren Äüftenftrecfen burdf) Sanbfen* 
hing unb bie branbenbe Sätigfeit be3 27leere3 uer- 
fdftlungen ruorben ftnb. Ausgeworfene Sorfftürfe beuten 
üiclf ad) barauf fjin. 

3) ie 2atfad()c, baft ber Untermeertorf bie ©aljc bc3 
Sflc ereS fo fcfjr in fidf) fammelt, bafj fic nadjfjer au3 

1 Über biele ton mir aufgeführten Ey^erimente ift bisher 
nod) nitfjt* Devöffentlidjt Horben, dl. % 
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if}tn gewonnen werben fönnen, veranlaßt su ber 2In- 
nafjme, baj$ )ldj aud) in ben ©eebällcn bic ©alje be£ 
SJteere^ anreichern bürften. ©elangcn bie ©eebäüc 
bann in ein frembeS Jorftager, fo fönnten bie in iljnen 
fonjentrierten Sal$e bie 2tu§fd)eibung weiterer ®a(jc 
anregen. 2Bir Ijaben fo nod) eine $i)potljefe ber Snt* 
fie£)itng ber 2)o(omitfnolIcn. 

9Ba$ fpricftf für bie ^ropenmoornafur ber 

Äarbonmoore? 1 

Qm Saufe ber uorliegenben 2>arftcllung ift frf)on 
mefjrfadj angebeutet n>orben, baj* bie ÜDJoorc, au3 
benen unfere ©tcinfof)(enfagcr fyeruorgcgangen finb, 
waf)rfd)einlid) benen am äf)nficfjften waren, bie fid) 
freute in ben Iropen finbeu. 9htf jeben $all aber muffen 
bic Steinfofjlenlager 9Jtoore gewefen fein, bic fid) in 
einem froftfreien Älima bilDeten. Unfere Heimat 
mufj bemnad) jur ©temfof^enjeit ein Älima befeffen 
fjaben, ba£ beut ber fjeutigen tropifcfycn Sänber wenig« 
ften§ nafjefam. 

23ct genauerer Unterfudjung fönnen wir über bie 
Äarbonmoorc fogar nod) mcf)r fagen. @3 ift mögltdj 
fcftauftellen, weld)cm ber t>crfd)iebencn 9ttoorft)peu, bic 
wir bei unferer SBanbcrung burd) ba3 SDtoorgelänbc 
am Äurifd)en $aff fennengelernt fjaben, fie entfpred&en. 
©ie waren oon ber 3lrt beä crlenbcftanbenen Sumpf- 
flacf)moore3. $wifd)cn & cn ©tämmen ber 33äume ftanb 
gang wie bort regelmäßig ober bod) häufig ba£ SBaffcr, 

1 Einige Tutoren nriberfpredjen ber SOifidjt §. ^otonie'3, bic 
Äat6onmoore feien Sropemnoore. ftd) Oiimie fjterit&er nidjtö, 
tucil bie grage nod) iiidjt gettart ift. Di. «ß. 

10 ^otonitf, £ie Steinfoljle 
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fo baß nur *ßflanjen gebeten fonnten, bie biefen 33er- 
^ältniffcn angepaßt waren. 

2)cr obigen 5Infcf)auung roiberfprad) lange Seit bic 
SOtetnung bev Üftoorfunbigen, in ben Sropen gäbe e§ 
überhaupt feine ÜDioorc. 9ftan meinte, baß ba, roo 
bie £>ifce au groß fei, iebe §umuSbt(bimg au*ge= 
fcfyloffcn fein müffe, benn allcä abgeftorbenc $ßflanaen= 
matcrial oerwefe unter folgen Umft&nben außerorbent; 
lief) fdjnell, of)nc irgenbroeldje nennenswerten SReftc 311 
f)tnterlaffen. 

äBenn man aber bebenft, baß in ben Sropen bic 
*Pflanjen bitrd)fdE)mttlidf) jeljmual fundier warfen afö 
bei un§, fo follte man meinen, baß e§ bort mit bev 
£umu§probuftion 311m minbeften roieber auf baSfelbc 
berauSfommen muffe nric in unfercr ,8one, baß alfo 
aud) in ben ÜEropeu unter geeigneten Umftänben bic 
©toffprobuftion bie ^crfckungSgefdjnrinbigfeit über- 
treffen bürftc. Srretdjt bod) eine in ben Sropcn auf 
günftigem 33obeu geioad)fenc Albizzia moluccana in 
9 Qafjren eine §öf)e von 33 m. Qu berfelbcn Seit 
wirb bei unS eine 93ud)e faum 2 m l)odj, eine Särdjc 
4 m unb eine Sbeltanne etwa 1 m. Sftad) 17 3aljrcn 
ift bie tropifdjc SUbijjia 44 m, bie beutfdfje *8ud)c ba- 
gegen nur etroa 3—4 m, bie Särdfie 10 m unb bic 
Janne ungefähr 3 m groß, $tynlid)e 33erl)ältniffe er* 
geben fid), roenn man bie 2)icfe ber 93äume üergleidjt. 

2Bie in unteren SBälbern, fo bilben fidj aud) in 
benen ber £ropeu gelegentlich $umu3becfen (oergl. 
©. 17). Gin SBergleidj ber bort unb bei un8 ent* 
fteljenben §umu3fd)id)ten geigt aber, baß bei ber folof^ 
falen ©toffprobuftion bic Scrfefcung in ben Iropen 
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tatfädfjlidfj mel bebeutenber fein mu| al£ bei un§. SDie 
ÜJläc^tigfciten ber $umu£fd^tcf)ten ftnb nämlidfj faft 
biefelben roie bei un£. Stnmer^in fic^t man aber fcfjon 
f)ierau3, bafi bie ©toffprobuftion bodj groft genug ift, 
um überhaupt $umuS gu erzeugen, unb bieg mufste 
üon rjornf)erein bie Stnnafyne unterftüfeen, bag e3 im 
95ringip nidf)t unmög(id) fei, in ben Jropen audf) einmal 
größere Jorffager gu finben. 3Bo eine beftänbige SWäffc 
für ben nötigen Suftabfd()lufe forest, ba müßten aud) 
fjier bie Sebingungen gu einer bebeutenberen §umu3* 
bilbung gegeben fein. 

ber Üat finb nun in neuerer $eit folc^e Sropen- 
moore befannt geworben. ©ine§ bavon bepnbet fid) 
in Sumatra. Sine tjoDänbtfcr)nnbifdf)e Sypebition tyat 
e§ entbeeft, unb idf) f)abe e§ naef) ben 2lngaben üon 
ÄoorberS in ber $atitrroiffenfdf)aftlidf)en ©ocrjenfcfyrift 
guerft betrieben. 63 ift bie§ ein grofteä f^fad&moor, 
auf bem ein SDHfdfjroalb au3 über 30 m $of)cn immer« 
grünen Säumen fteljt. 2)ie mifroffopifcr)e Unterfudjung 
be§ 2orf3 biefeä Iropenmoor§ ergab, bafc er gang nrie 
bie ©teinfoljle au£ SJteften Iberer Sanbpflangen be* 
ftefy. 2)ie d^emifd^e 2lnalt)fe geigte unter anberem, baft 
ber SEorf ebenfo wie bie ©teinfofyfe im ©cgenfafc 
anberen $umuggefteinen befonber§ t)icl Äicfelfäurc 
enthält. 

$cbenfatB roiffen mir nun, bafe in ben Jropen 
grofte ©umpffladfjmoore rjorfommcn. 9Jlan barf bei 
ber in ber tropifcr)en §ifce befteljenben großen $er= 
fefeung^intenfttät bie ©umpffladf)moore al3 ttjpifdf) für 
bie tropifcfjen SJtoorc begeid&nen, benn unterhalb bc£ 
©runbnmffcrfptegefö wirb fid) ber §umu$ beffer er- 
10* 
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galten unb üermefjren fönnen. 9?euerbing3 f)at fid) 
frcilidf) auf Getjlon 1 außer neuen fefyr intereffanten 
Sropcnflacfymooren ein mefjr fubtropifd)c£ flad)moorigc$ 
©djjnnngmoor mit baran anfcfylicßenbem 3-^^lftönb= 
moor, 3nrifd&enmoor unb rooljl audf) £odf)moor gefum 
ben, aüerbingä tut £>od)lanbc von (Segion, in einer 
©egenb mit fefyr reiben 9tieberfdE)lägen. 9Jlan fief^t alfo, 
baß fid) bie £orfbilbuug audf) in ben Jropen unter Um* 
ftänbeu nodE) über bem ()öcf)ften SBafferftanb fortfefeen 
tonn; bic£ aber rooljl nur im §ocf)taube. 

Ob umfjrcnb ber ©teinfoljlenäcit audf) £odf)moorc 
ober äurifdjcnmoorigc ©clänbe uorgefommen finb, roie 
in 6ei)lon, läßt fid) nadf) ben bisherigen Ermittlungen 
nic^t fcftftellcn. 

^ntereffant ift, baß in ben auf ßeplon mutnU 
bedten $nrifcf)cnin0or= unb uor allem §ochmoorgelcmben 
nicfjt mie bei un§ SDioofe auftreten. $\m\ minbeften fjätte 
man bie SDIitroirfung biefer ^ßflanjengruppe erwartet, 
beim in ben mittelcuropciifd;en £odf)mooren ift c» ja 
gerabe ba£ £orfmoo£, baS bem Sorf bie ÜJJöglidftfeit 
gemeiert, fidE) roefcntltdfj über ben ©runbwaffcrfptegel 
gu ergeben. 2)cr in ber £>auptfad)e au§ ©phagmun 
bcftefyenbe §odfjmoortorf legt fid), mic getagt, uljrglaS* 
förmig auf ben $(ad)moortorf, ba ba£ SorfmooS mehr 
al£ bie Sßflanjcn bc£ ftlad&moorg bie 5äf)tgfeit befifet, 
mic ein ©cfymamm ba£ SRegcnmaffcr aufjufaugen unb 
fcft$ul)altcn. 3)ie ÜJtoorbilbungen auf 6et)lon bemeifen 
bemnadfj, baß e£ bei genügenbem 9Jiebcrfdf)lag auch in 
einem mannen ÄKma unb ohne bie ÜDHtmirfung vtn 

1 tfeilOacf, Safjrtmd) b. Slönifll. <ßreu&. Gkoloflifctjen i?anbe^= 
anftaU, 1915. 
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STtoofen möglich ift, baß ftd^ bcv £orf roefentlicf) über 
beu ©runbmafferfpiegel ergebt. 6r flettert bort bireft 
an einem fanften Slb^ang in bic £>öf)e. 

SBenn e£ in unferen SRooren ba$ £orfmoo3 ift, 
ba§ un§ fagt, ^ier hören ^ladjmoor unb 3roifchenmoor 
auf unb hier beginnt ba§ §od)moor, fo haben nur bort 
nicht folche beuttid&c (Scheibe. OJian fann auch nichts uon 
einer plöfeltd^en Stnhöhung werfen. 2)a3 Sroi[$enmoor 
()ebt ftch ^ier gqnj gleichmäßig unb mirb fchließlich 
5U einem ©elänbe, ba§ mir infofern mit unferen §ofy 
mooren Dergleichen fönnen, al£ ber $Pflan3enmucf)3 
burd) bie ©ntfemuug t?om ©runbmafferfpiegel immer 
fpärlidjer wirb. SQBie bei un§ bie Ärüppclfiefern, 
fo finben mir bort »erfümmerte SRfjobobenbren. Keffer 
märe c§, megen be§ ^e^IcnS ber SJloofe gu fagen: 
hier hört bie Üorfbilbung bereite mit bem „3roifdjen= 
moor" auf. ©eit Äoorberä finb noch eine gange 9tei(je 
weiterer Stropemnoore entbedt morben, fo außer von 
Äeilhacf burch 3 anen fö un ^ Ärenlel. 

2lu3 allem erfefjen mir, baß ftch in ben SEropen ber 
•Eorf md)t nur überhaupt $u bilben üermag, fonbern 
baß er auch sumeilen unter Sebingungen entftcht, unter 
benen mir c£ a priori nie gu hoffen gemagt hatten. 
SWehr benn je gelangen mir bc^h^lb 311 ber Überzeu- 
gung, baß gerabc bic SEropcn c3 fein merben, mo ftch 
SJioore bilben fönnen, bic benen ber ©teinfofjtcngeit 
gur ©eite geftellt merben bürfen. 

2)iefe3 SRefultat b. h. baä fixere SBorfommen großer, 
orbentlicher, bobeneigener SEorflagcr unter £ropcnftima 
(ba£ eine bauon noch ba3u gan3 in ber 9lä(je btö 
2lquator$) ^at hcruorragcnbe Öcbcutung für bic Sr= 
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(enntnte ber Kohlenlager führenbcn geologifdhen $or* 
mationen, guma( be$ ^alitopifumS. 2)cnn bei ber 
2atfad)e, bafc bie SPflanjen ber probufttoen ©teinfohlen= 
fomtation tropifchen §abttu§ unb fonftige eigentümlich 
feiten aufroeifen, bie ^eute bie Tropenpflanzen au$= 
Zeichnen, ift bie f$rage ber Sorfbilbung in ben Iropen 
für un3 Don größter SBidjtigfeit; glaubte man boef) — 
t)cranla§t burd) bie immer nrieberfehrenben Angaben 
be£ ^ehlenS Don Sorflagerftätten unter Jropenflima — 
in befonberen ipgpothefen greifen }u müffen, um ben 
SBiberfprud) zu löfen, ber fich in bem SBorfommen fofftler 
üötoore (Steinfohlenlager), gebilbet au£ SSegetationen 
t>on £ropcnpflanzenljabitu£, ju ernennen gibt. 2tud) 
in btefem fjall fommen mir alfo nunmehr jur (SrfJcU 
rung Dollftänbig mit S}ergleicf}3batcn au3, bie un§ 
bie feurigen SBerhaltniffe bieten. 

Sunädjft feien nun nach Äoorber£ bie befonberen Äenm 
jeid)en eines Sropenfumpffladjmooreg gufammcngefteflt. 

3n ber tyifon Sbene be§ flachen öftttd^cn £eil§ 
ber %n\tl Sumatra finbet fid) am linfen nörblidjen 
Ufer be£ ÄamparfluffeS ein mit immergrünem 9Rifd)* 
lüalb beftanbeneg $lad)moor, ba3 mir zum SBergleid) 
heranziehen wollen. SS liegt 90 km von ber 9fleere3: 
füfte entfernt, ©eine 93äume finb über 30 m f)od) 
unb flehen auf einem Jorf, ber btö 9 m ÜJiächtigfeit 
errcidjt. 2)iefer lorf ift ganz mie bie (Steinfohlc aus 
ben Steffen ^ö^erer Iropcnpflanjen jufammengefefet. 
2Bie angebeutet mürbe, ift bie 2tfd)c bc§ £orf£ fcfjr 
fiefelfäurehaltig; bieä genrinnt baburch an ^ntereffc, 
ba& in bem 2orf feine Äiefclalgen uovhanben finb. 

2>a3 Söaffer unfercS IropcnmoorS ift bunfelbrauu, 
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ba e3 mel §umu3bcftanbteilc gelöft enthält, eine Sr= 
Meinung, bic eben bei faft allen SDtooren mefjr ober 
minber gut beobadfjtbar ift. 2Bte gewöljnlid) war audf) 
()ter von einem fdjfedjten ©erudf) be£ SBafferS nichts 
ju benterfen. 63 wäre nid)t möglidf) gewefen, biefeS 
UJtoor ju betreten, wenn ber ©oben ntdfjt buref) ein 
bidf)te§ 2BurjelgefIed)t oerfeftigt gewefen märe. 2)a3 
©eljen war aujjerorbentlicl) befdjroerltdj, ba aus bem 
83oben überall aufred£)twacf)fcnbe, Vs Bis l / 2 m lange 
Sttentwurjeln ^eroorfamen, bic wie bünne Äegel ober 
auc§ wie 3*)lwber au3fat)en unb von benen bie älte- 
ren oben fniefönnig umgebogen waren. 63 ftnb bieS bic 
*J}neumatopI)oren, bie ftd) überbau bewegung3lo|e 
unb beSljalb aujjcrorbentlid) fauerftoffarme SBaffer er= 
fjeben, um ben unterirbifc^cn Organen ©auerftoff 511= 
gufüf)reu. S)iefe auclj Äniemurjeln genannten ©ebilbc 
waren im ©umatramoor, ifjrer ^un&ion entfprcdfjcnb, 
bidjt mit weisen Sttemöffnungen, ben Scntigcllcn, bc* 
bedt. SSom Stamm unferer Sirfe Eenneu wir foltfje 
©ebilbe ebenfalls, ipier l)eben fie fidf) fdfjwarj von ber 
weiften SRinbe ab. 

2>te Stämme ber 93äume beS JropenmooreS finb 
au&erorbentlidf) gerabc unb glatt, beibcS ©igenfcfyaften, 
bie wir fpäter bei ben ftarbonpflan^en wieberfinben 
werben. 2tud) 5ßalmen fanben fidf), bie an gewiffc 
palmcnäOnUd&e Sßflanacn beröraunfo^lengcit erinnerten, 
©benfo mufj ein fleiner ^arnbaum erwähnt werben, 
ba bodf) bie fjfarnbätuue im Äarbon eine fo bebeutenbc 
Stolle gefpielt fjaben. SDtoofe waren nur fefjr fpärlidj 
pertreten. 3)ie glatten Stämme ber Saume geigten, 
namentlich auf i&ren unteren Seilen auffallenb triele 
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funftion§tüd)tige Sentigellen. SefonberS auffällig waren 
bie 53rettwurgcln, bie fttcr imb bort gu feheu waren, 
©olche ©rettwurgeln werben nicht nur burd} ihre 
Sentigellen bie Sftmung unterftü&en fönnen, fonbern 
fte werben aud) bewirten, bafj ber ©aum im weichen 
Sorfuntergrunb einen feftcren ©taub §at. 2tud) Suft* 
wurgcln, bie büfd)elartig bi§ gu einer Sänge von 1 bt§ 
IV2 111 ^orijontal au§ bem (Stamm herau3mud)fen, 
waren häufig gu fehen. S)iefe befenartigen ©ebilbe 
vermögen ben im ©tamm auffteigenben ©aftftrom mit 
©auerftoff gu uerforgen. 5ln ben umgeftürgten 93aum* 
riefen fonnte man feben, bafi *Pfal)twurgeln gang unb 
gar fehlten; bie SBurgeln breiteten fid) nur ^origontal 
nach allen Seiten fyn mächtig unter bem ©oben au8, 
wobei ftc- ftciä bidjt unter ber Oberfläche blieben, 
©ang n>ic bieS aud) bei unfern SDtoorficfcrn ber ftall 
ift (©. 47 unb Safel I). 5lud) Siancn waren twrhanben, 
bie mir ben Äletterfaroen be3 ©teinfohlenwalbeS t>er= 
gleichen fönnen. 

@£ leuchtet ein, bafc üou ben $flangcn ber S5or= 
melt nur btejenigen in größeren SJtengen erhalten 
bleiben fonnten, bie burd) Söaffer Dorn gerftörenben 
©influß be3 SuftfaucrftoffS abgefchloffen mürben. ©0 
fommt c§, bafc c£ gerabc bie 9Jloorpflangen fmb, bereu 
Siefte bi§ auf unfere Jage in ben uerfdjiebenften 3u= 
ftänben erhalten blieben. 9htr auänahmämetfe fonnte 
eine Sßflange mit troefenem ©tanborte ben notwcnbt= 
gen (SrljaltungSbebingungcn anheimfallen, unb wenn 
fte un3 nun heute gufammen mit Jenen $flangen ent= 
gegentritt, bie burch ihren 33au ungweifelhaft eine 
©umpfpflangennatur verraten, bann raerben tuir uiclfad) 
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nict)t aljncn fönnen, baft c£ ftcfj l)ter einmal um ein 
gufädig l)in3ugefcf)wemmte§ ©remplar einer fremben 
^flangengemeinfd&aft hanbelt. 2Bir werben folcf)e$ßflan3e 
fälfctjliclj audfj für eine SKoorpflanjc bellten. 

33i3f)er fyat man bie 5ßflaugcn ber Äarbonmoorc 
immer mit benjenigen oergltcrjcn, bie fief) im artan= 
rifcfyen ^lactjlanb be§ mittleren -JJorbamerifa finben. 
2)ort ift e3 oft im SBinter fel)r falt, unb fo mar e£ fein 
SBunbcr, wenn bie 3}erglcicf)3punfte mcl)r ober minber 
mit ©ewalt herangezogen werben mußten. 3Sergleicf)en 
mir aber jefct bie ^ftangen ber nunmefjr entbedtten 
2ropcnfumpfflad()moore mit benen ber ©teinfoljlenjcit, 
fo fällt jofort auf, bafe bie Äarbonmoorc tatfäcf)licf) 
vom $(ad)moortr)pu3 gemefen fein muffen, ©cfyon bie 
©röfte ber Äarbonpflangen unb ifjre Üppigfeit geigt jur 
©enüge, baft c£ ficr) in i^nen nid&t etroa um ^podfjmoor- 
pflanzen f>anbelt. 2tucf) finben fiel) im Äarbou gan3 
wie in ben Sropenfiad&mooren feine ftcfjeren 9Jloo£refte, 
ma3 allein allerbingg nidf)t bafür fprecfycn mürbe, bafc 
ej? fief) in ben Sarbonmooren unbebiugt um ftlacfc 
inoore Ijanbelt, benn ba§ fürglidf) auf ßcqlon entbeefte 
gwifc^enmoorige ©elänbc enthält ja audf) faft gar feine 
9Jtoofe. SJtoofe fmb eben norbifdfjc ^ßflanjen, im Äarbon 
tarnen fic rool)l überhaupt nodf) nicfjt vor. 

©omofjl t>iele Äarbonpflanjen al£ aud) tnele $Pflan* 
3cn ber bi3f)er befannt geworbenen troptfdjen SJloore 
befifcen nunSigentümlid^feite^bieallcrbing^ audf) trielen 
^Pffangen ber mitteleuropätfcfyen §ocr)moore jufommen. 
@§ fmb bieä Slnpaffungen, bie eine allgu ftarfe 33er- 
bunftung be3 in ben blättern enthaltenen 2Baffcr£ 
t)erf)inbcw. ©oldfje reropbilen SR er f male finben 
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fidf) für gewöfjnlidE) nur bei Sßflangen, bie auf befonberS 
trodenem 33oben wad&fen. 3 n biefem ftaü ift un3 
bie§ burd&au£ erflärltd). ©etjr überflüffig fdf)einen un$ 
jebodf) foldfje Slnpaffungen bei Sßflangen, bie fidf) wie 
bie ber Äarbonmoore mit iljren unterirbifdfjen Organen 
ftetö im SBaffer befinben. häufig fommt e§ be^ljatb 
t)or, baß ber fjernerftcljenbe auf ©runb ber yeropbilen 
SJterfmale einen troefenen ©tanbort für bie Äarbom 
pflangen annehmen möd&te. 2)e^alb ift e3 von größtem 
SBert gu wiffen, baß aud& in ben tropifd&en Sumpf* 
ftadfjmooren foldjje Stnpaffungen üorfommen. ©ie fetjen 
ben 23eobad)ter um fo meljr in ©rftaunen, al§ oft in 
bemfelben Älima, tnclletd£)t fogar bid&t neben bem ÜJioore 
auf weit trotfenerem *8oben Segetationen üorfommen, 
bie weit weniger ober gar uicf)t ycropftl gebaute Jan- 
sen enthalten. 6£ wirb einem f)iernacf) fdfjwer, fief) 
gu ber fjäufig geäußerten Meinung gu befetyren, e§ 
fjanbele ftd) f)ier in ben yerop()ilen SJlerfmaten um eine 
9(npaffung an bie bebeutenbe ©onnenbeftraljlung, ber 
bie tropifdjen ^JJflangcn au§gcfe£t fmb. Qft bodf) bamtf 
nic^t erflärt, warum benn gerabe auf ben ÜJtooren bc= 
fonberS triefe pflangen mit berartigen Slnpaffungcu an= 
gutreffen finb. Jrotjbem alfo biefe (Srflätung in ge- 
miffen fallen fi^erlid) t)iel für fidf) fjat, bleibt immer 
nodf) bie Sfrage offen: warum finb gerabe auf gewiffeu 
9Jtooren befonber£ uiele fangen mit ycroptjilen 9Jlerf= 
malen uorljanben? §ier ift Dielleidfjt ein ©ebanfe nic^t 
of)ne weitere^ t)on ber §anb gu weifen: baß c3 ncunlidj 
für bie Sßflange oon SBortetl fei, bort, wo if)r bc= 
liebig große Duantitäten SBafferä gur Verfügung fteljeu, 
bie SSerbunftung bennod) in gewiffeu ©d)ranfen 31t 
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galten, unb zwar be^fjalb, weil bic burdj bic 33ev- 
bunftung erzeugte Äälte zu groß fein würbe. 1 

SDtan erinnere ftdf) beifpieföweife an bic SBaffergefäßc 
qu§ poröfem Jon, bie bei üerfchiebenen 93ölferftämmcn 
Zur SSerwenbung tommen. Äarl SCBcule in Seipzig 
macht über biefe bie intcreffante Singabc, baß in ihnen 
ba3 SBaffer uin fo fidler wirb, je heißer bic ©01111c 
barauf brennt. SBeitcr äußert fich t). Sufdjan über bic 
poröfen Jongefäße ber Ägypter, bic Äullc; er fchreibt 
in ber „Waturw. ffiochenfehrift" (1913): „SDer ©rab 
ber 2lbfühtung ift fefjr t>erfchieben. 2)en größten Unter- 
fdjicb ^abe ich int ©ommer 1902 in ©cnbfchirlt, 5ftorb= 
forien, beobachtet, wo wir wochenlang nachmittag^ eine 
finfttemperatitr non runb 40° C Ratten nnb unfer ab= 
gefodf)te§ SBaffer ober unferen See bi§ auf 15°, aljo 
um üolle 25° nur burch SSerbunftung abfüllen fonnten. 
Söenige lagcreifen von ©enbfdjirli entfernt, in ben 
feuchten Äüftenftrichen, fonnten wir nur eine 2lbfüh- 
hing um 1° ober 2° erreichen, aud) wenn ba§ ®efäß 
an einer jugigen Stelle aufgeteilt unb allenfalls nod) 
an einer langen ©chnur fdjmingenb gehalten würbe." 

SBenn burd; bloße Sßerbunftung ein 25° unter ber 
Außentemperatur liegenber SBärmegrab entfielen fann, 
fo ift e3 nic^t mehr fernliegenb anzunehmen, baß ebem 
falfö burch bloße SSerbunftung auch bei nicht allzu hoher 
Außentemperatur unb Suftfeud^tigfcit ein ^flangenblatt 
auf niebere Temperaturen fommen fann, bie ihm nicht 
mehr zuträglich finb. 63 fei barauf hingewiefen, baß 
gewiffc «Tropenpflanzen fdjon bei 5° C erfrieren, alfo fid) 

l 9t. Kolonie, ÜOer bie j:ercpf)Uen SWerfmoIc ber ^ßflan^en 
feucfjter ©temborte. 9t. 28. 1913. fflx. 47. 
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wenige ©rabc unter 15° C fdjon nidf}t tnefjr gang n)of)l 
fügten unb nidfjt ntefjr oortcilfyaft afftmilicren fönnen. 
SBafferarmc *Pjlangenteile, foroie foldjc fangen, bic 
ofync ©droben große Ürodenfyeit ertragen, finb gubem 
gegen Äälte nriberftanb^fäljigcr al3 roafferfjaltige $flam 
gen. 2)tc3 betoeifen SBcrfudfje von 6. bc Sanbollc unb 
9t. Rietet (über biefe 25inge t>crgl. ©Wimper). 

Raffen wir alfo geroiffe ycropljilc SDterfmale, wenn 
audf) nid)t gang, fo bod) gunt Seil afö SSorte^nmgen 
gegen bie 33erbunftung£fältc auf, fo fönnen wir nun 
audf) verfielen, warum gerabe auf unferen §odfjmooren 
fo tricle ycropl)ifc *Pflangcn üorfommen, auf unferen 
iJlacfjmooren bagegen nirf)t. 2)ic £ocf)moorpflangcn 
fmb buref) bic 9?al)rung3armut bc§ 93oben3 bebeutenb 
Heiner als bie 5lacfymoorpflangcn. x üflatfjematifcl) gc* 
bad&t fyat aber ein fleineä 23latt eine größere 35er= 



perimente gegeigt . 2Ufo wirb aud) für ein {(cinerea 
531att bie rclatiue 33erbunftung3fältc eine größere fein 2 . 

3rtg. 1 1 geigt eine grapljifdje 3)arftcllung, bie burd(j 
bic fiinic a bic burd) SJcrbunftung in einer beftimmten 
Bett ^cruorgerufene ©ewidfjtöabnafjmc cincä größeren 
6feublattc3 von 1,7 G g fenngetdfjnct. ß geigt, wie 
bic ©ewidf)t§abnaf)me bcäfelben 6fcublattc£ uor fid) 
gcfjen müßte, wenn fie proportional berienigen ctncS 
etwaä flcinercn6feublattc§ uon 1,42 g erfolgte. kleinere 
©lätter Dcrbunfteu alfo rclatio bebeutenb fcljncflcr, unb 



1 $)a§ (Srae&uiS tiefer (Tiper inten le wirb Ijier 311m erften 
Wale t)cröffentlirf)t. 

2 9t. $ 1. c. 1913. 
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jwar aucf) bann, wenn fic gleiten 2llter£ unb unter 
gleiten SeleucrjtungSDertyciltniffen grofc geworben fmb. 
2tHe 33erfucf)e, bie mit ben vjerfcfjicbenften $flan&cn= 
arten angeftellt würben, ergaben 
biefeS SRcfultat. 

SDie ©dfjacfjtelfjalmc ber ©tein= 
fo^lengcit, bie Äalamartagecn, 
Gaben einft äljnlicfje SJeftänbe 
gebilbet wie j. 93. am Äurifd&en 
©äff ba3 ©djilfrof)r (vergleiche 
laf . III). SDtcfc SDicfid^te werben 
n)ot)t aucf) an äf}nlic^er ©teile 
aufgetreten fein wie bie ©d)ilf 
rofjrbeftänbe, nur fmb fie fefjr 
tjtcl mächtiger gewefen. SDie 
©cf)ad)tell)almc l)at man fcfpn 
be^alb al£ bie Pioniere ber 
Sorfbilbung im Karbon auf. m 1L 
jufaffen, weil man fie befonberä b te bm$ serbimftuuö eine* 
oft in ©anbfteincn finbet. Slud) «feuMaiie« »on uy * u 

'V ^. c c ^ tr r c»» ec Gegebenen 3eU er* 

ift ba£ Siegenbe ber Äotjlenlager folfllc ©cn)i*t8abnar;mebar. 
häufia von ben unterirbifcfjcn sie Äuroe /* scigt, wie 

' «. r v x t ra^r«^ viel f&ncUer bie ©eiuidjt«* 

Organen btefer ©d)acr,telt)alme ahn ^ m bcgfclben Waltrt 

bUrdfffe^t. ftattftnbcn würbe, wenn 

fltttf> fahr hie ßnrbonmoore pe Proportional berieniflen 

>ü5te legr ote ttaiooumooit eilie8 lleinereil » (a4trt wn 
ben walbbeftanbenen tflad)' 142 g oertiefe, 
mooren ähnelten, jeigt ftd) aud) 
barin, bafe triele tyrer ^flanjen baumförmig fmb, bereit 
näd&fte ^eute nod) lebenbe äterwanbte aber allcrbing^ 
Elein unb unfdjeinbar erfdjeinen. SDamatö gab c£ 
nod) viele baumfömüge ftarne; in ben heutigen Jropen 
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finb fte ntdjt mef)r fo häufig. 2)er Emilie bcr Sär^ 
Iappgeroäcfjfe, bie f>eute bto§ nod) burcfj redfjt f feine 
Spangen vertreten wirb, t>on benen nur ba§ fog. 
(3d)Iangenmoo§ cnuäfjnt fei, gehörten beimaß mäd)- 
tige SBftumc an. 63 ift fjier äljnlid) wie in bcr 3°o-- 
togie mit bcr fjamifie bcr Sibedfjfen. £eutc gehören btc 
6ibcdt)|cn 311 ben Heineren SSertrctcrn be3 2icrreidfj§, 
etnft f>aben fte ©röpernnafce gehabt, btc jefct faum nod) 
norfommen. 

2)a ein Torflager nur bann ein Äo^lenflöj roerben 
fann, wenn e§ von irgenbroel<f)en ©efteinen bebetft 
nrirb, bie von überfdjroemmenben SBaffern fyerbeigefüfjvt 
werben, §od)moorc aber in Überfd)wemmung3gcbieteu 
firf) gar nid)t cntwicfcln fönnen; ba roeiter bemgegem 
über bie ©umpfflad^moore Übcrfd)wemmung§gebietc 
ftnb, fo fjaben mir audf) l)icrin einen ©runb, bie 6nt= 
ftcfyung fofftfer fttadjmoore für eine generellere (Srfd&ei^ 
nung &u galten. Söeiter weifen audjj bie befprocfyenen 
©eröfle unb fonfretionären 33ilbuugen (S. 135) barauf 
f)in, bafc e§ ftd) in ben ©teinfofylenlagern um foffüc 
©umpffladjmoore fjanbclt. 9hir in Überfdjroemmung^ 
gebieten werben f)inretd)enbe Stengen mineralifdjer 
©ubftana burd) ba$ SBaffer augcfüljrt werben fönnen, 
um bie Sntfteljung berartiger Körper ju ermöglichen. 
3mmer ruteber ift barauf ftinjuroeifen, baj* bie Sirmut 
an mineralifd)cn .©ubftanjcn ja gcrabc ben ßfjarafter 
bcr $odf)moore au^mad^t. ©0 treten 3. $8. in ftlady 
mooren utelfadf) ©fenmineralien auf, in £>od(jmooren 
bagegen fotnmen fte niemaß uor. 2>a alfo nadf) allcbem 
bic ftfadjmoore befonbcr§ jur ftoffiltfatton geeignet finb, 
wäfjrenb fid) btc £>od)moorc bcr ftoffilifation fo3ufageu 
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entstehen, fo t>erfte^t man immer mef)r, roarum alle 
M§f)er befannt geworbenen Sraunfo^Icn- unb Stein* 
fof)Ientager 3Refte einer SBegctatton aufroeifen, btc mehr 
ober minber ber ber $fa$moorc cntfpricfjt. SBir fönnen 
alfo getroft fagen: wenn e§ überhaupt fofftle §od)moore 
gibt, fo finb ba3 Jcbenfaffö 2(u3naf)men. 2Benigftcn§ 
ift noä) niemals eine§ gefunben roorben. 

9?ocI) ctroa£ embereg roirb baran fdjjulb fein, bafj 
man feine fofftlen §od)inoore finbet. 2)ie geograpljifchc 
Verteilung ber 9Jtoortt)pen ift nämtidf) fotgenbe: btc 
Hochmoore finb im falten Älima häufiger, im gemä&ig-- 
ten Slima ftnb etwa ebenfomelc Hochmoore nrie gfacfc 
tnoore t)orfjanben, unb btc SDtoore, bie man bt§ jefct in 
ben SEropen gefunben f>ctt, gehören in ber £auptfache 
bent $lachmoortt)pu£ an. 

$n ben Iropen fchetnt alfo ba£ abgeworbene 5ßflan- 
genmaterial roegen ber groften §i£c oberhalb be§ ©runb* 
roafferfpiegefö meift ber nollftänbigen, „reftlofen" 
fefeung anheimzufallen. Dber umgefehrt auägebrücft: 
in ben Sropen fann fidf> für gewöhnlich nur unterhalb 
be§ ©runbwaffcrfpiegelä SEorf bilben. ©o cntfpridfjt 
c$ ja auch ben fofftlen $unben. 

©3 feien nun bie £atfad)en aufgellt, burdf) bie 
fid^ bie Äarbonpflansen afö Sßftanjen etne£ fjeif^en 
unb feuchten Älima§ fennaetchnen. 

diejenigen fofftlen Qmne, bie mit &mrei$enb gut- 
erhaltenen $ortpflanjunggorgancn gefunben worben 
finb unb bie ftd) be£ljalb ohne Umftänbe in ba3 itatür« 
lic^e ©tjftcm ber beute lebenben 5J3flanjen einreiben 
• liefen, ermiefen fief) al£ SJermanbte uon Familien, beven 
Vertreter in ben Üropcn unb Subtropen leben. 
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2)ie bcncn nrir in unfercm gemäßigten Ältma 
begegnen, ftnb meift nur f leine ©tauben. ^wÄarbon nrie 
in ben Jropcn aber geigen ftdj fjfarnb&ume (f. Jaf. III) 
unb außerbem flcttcrnbe ober rainbenbe ^amc, von 
bcncn e£ fycutjutagc audj in ben Üropen nur nofi) 
rcdjt roentge 3(rtcn gibt. 

2)ie Äletterfarne müffen im ©tcinfofjlenurwalbc bic 
SRolIe unferer Ijeuttgen tropifdjen fyöfyercn ©d)ling= unb 
Äletterpflan3cn (Sianen) gcfpiclt faben. 63 muß bei* 
ßljarafter bc3 ©teinfof)lenurroalbe§ nidjt unroefentlirf) 
burd) folcf)c ^arne beeinflußt geroefen fein, fo baß fte 
feinen troptfcfyen §abitu§ mitbebingen Ralfen. 

Organe, bic f)cutc f>aitptfäd^Uc^ bei Jropenfarnen 
vorkommen, ftnb bic 2Ipf)(ebicn. SBenn bie iugcnb= 
lidjen SBebel cine8 ftaxnZ nod) eingerollt ftnb, bann 
f)abcn bic Stp^lebien bereite \f)xc volle ©rößc. ©ic 
umfüllen ben flcincn, nod) jarten SBebel unb führen 
ifjm sunt fdjnellercn 2Bad)3tum ben lau au, ber fid) 
auf ifjnen nieberfcfyläöt. ©ic finb nämlid) oon fo gar= 
tcr 33auart, baß ba§ SBaffer ifirc feinen 3cllroänbe von 
außen burdjbringen fann. 

35iefc 3ufa§ficbern ()abcn ben 5|3aläobotanifern tricl 
Äopfaerbrec^cn gemacht. 2)a viele nid)t wußten, baß 
ä^nlidje SBilbungen f)cute nod) an tropifd)en tarnen vor* 
fommen, gelten fte bie 2lpl)lebien für ©dmtarofecr. 
2l()nlid) tute bie SJtiftcl auf Säumen, 3. $8. ber Äiefer, 
fdjmarofct, fo follten bie .ßufaSftcbern befonbere *J}flam 
Sen fein, bie nun auf ben größeren g^ntroebeln 
fcfymarofcenb von biefen lebten ober bod) auf tfjncn. 
toofjnten. 

3n ber gemäßigten 3one finben mir aud) nirgcnbS 



Digitized by Google 



$8a§ fpridjt jür bie £vopeumoöntthiv bev $ar&ottmooie? 161 

fo große $arnwebel, wie oiele Äarbonfarne fte be= 
feffen haben. 

©inen feljr wichtigen 2tuffdE)luß über ba§ ftlima einer 
©egenb gibt unS ber anatomifd&e S3au ber in bie 2>icfe 
wadfjfenben ^olageroadjfe. 93etradf)ten wir ben Chter* 
fd&nitt eines 33aume3, ber unferer Sone entftammt, 
bann erblicfen wir eine mehr ober minber große $at)l 
fongentrifdfjer Äretfe, bie QahreSringe genannt werben. 
2)a3 2)icfenwach3tum unferer Säume fe^t nämlich im 
3rü^ia^r, ber §auptmacf|Stum£periobe, mit großen 
gellen ein. §m &erbft, mit ^eranna^enbem SBtnter 
werben bann bie gellen bem langfameren 2Bach§tum 
entfpred&enb fleiner. (5§ oerfteljt ficf) fo, baß bie 3^1 
ber entftanbenen Jftinge ber 3af)t ber Qahre entfpridfjt, 
bie ber Saum burchlebt hat- 33efonberS fcharf mar- 
fiert fich natürlidfj bie ©renge jwifd&en bem flemjelligen 
Jperbftholj unb bem großjetligen ^rühiahrShotg bt% 
folgenben JahreS. 2Bo nun in ben Stropen ein reget* 
mäßiget Älima ohne ^Regenzeiten unb Srocfenperioben 
ober bergleid^en befielt, befi&en bie in bie 2)icfe wadf)= 
fenben Säume naturgemäß feine folgen Jahresringe. 
2)aS ganje §olj ift großzellig wie bei unS baS 3Wth 5 
iahrSholj. ©ang ebenfo ift eS bei ben ©olggemächfen 
beS ÄarbonS. SRtemafö finben fich fjier in bem groß* 
gefligen ©ewebe Jahresringe. 2)aS ßlima muß alfo 
bamalS in SDiitteleuropa ein gang gleichmäßiges ge* 
wefen fein. 

©ntfpricht nun auch baS ftete SBorhanbenfein von 
Jahresringen bei ben jefctgen ipolggewächfen unferer 
gemäßigten unb falten $one gerabe ber Sßeriobijität 
ber Älimate biefer $onen, im ©egenfafc ju bem mehr 

Ii $otottitf, $ie ©teinfoljle 
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gleid&mäfeigen 2Bad()£tum ber tropifdfjen 5ßflangen bcr 
heutigen unb ber ©teinfoljlengeit, fo finb bodf), wie e£ 
fretlid^ fclbftt>erftänbltc^ ift, länger bauernbe SQBed^fcI 
in ben ffiitterung§üerf)ättniffen ber ©teinfotylengeit t)or= 
gekommen, äfynlicf) wie in ben heutigen STropen. 2)a§ 
ift an ben un§ übernommenen SReften guroetlen in 
intereffanter SBeife watyrguneljmen. SEBie nämlicfy unfere 
heutigen Sßflangen, wenn fte ungenügenb betid^tet wer- 
ben, wofyl in bem Seftreben, ba§ fdjlenbej8icf)t gu 
fudf)en, gern lang auffcf)iefcen unb baburdf) iftre Slätter 
weit auäeinanberrücfen, unb wie bie fangen in ber 
Ürodfenbeit ober au£ anberen ©rünben leidet f tein ober 
furg bleiben unb bann umgefel^rt tyre SSlätter bitter 
gebrängt geigen, fo fann man audf) auf ben (Stämmen 
ber fd&on ermähnten ©igittarien ober ©iegelbäume oft 
einige Qonin engerfteljenber 23Iattnarben bemerfen, 
bie bemienigen, ber if)re ©pradjje gu beuten t)erftef)t, bie 
medjjfefoofle fianbfd&aft in ber Sßfjantafie bi§ in gewiffe 
@ingelf)eiten hinein wieber erfteljen laffen. 

3)er 9Zame ©iegelbaum weift auf bie metf wörbige 
©truftur be3 ©tamme§, bie ben ©inbrutf ermeeft, aB 
fjätte jemanb mit einem Sßetfdfjaft in eine meiere 2Äaffe 
bidf)t nebeneinanber ungäfjlige ©iegel geprägt. 

2)urdfj tfyre fd&arfen unb äufcerft regelmäßigen ©fulp- 
titrcn macfjen bie ©tämme ber Siegel- unb ©dEjuppen- 
bäume einen befrembenben (Sinbrucf unb erinnern an 
eine fteife 2trdf)iteftur , bie ben ©ebanfen buref) geo= 
metrifcf)e Dörmen eingwängt unb iljm feine Seweg- 
licfjfeit läßt. $at man audf) nur ben fleinften leil ber 
SRinbenoberflädEjc cine§ folgen üBaumeS in ftclj auf- 
genommen, fo fennt man ben gangen ©tamm, ber über* 
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all bte gleite ©hilptur geigt unb baburdft fo eintönig 
wirft, wie etwa eine Japete, bie wie ein ©d)adE)brett 
nur au3 quabratifdjen gelbem befielt. 

©ine ©igentümlid&fett, bie Ijeute faft nur nod) bei 
Sßflangen be§ tropifdfjen 9tegenroalbe3 gu beobad&ten ift, 
3eigt fidf) ebenfalls bei ben Äarbonpflanjen. 2)ie Slüten 
befinben ftcf) nidf)t immer an ben iungen Steigen ber 
33aumfronen verteilt, fonbem fie brechen feitltcf) au3 
bem alten SJaumftamm Ijertjor. Sluf unferer Jafel HI 
erblicft man foldf>e ftammbürtigen 23lüten an bem 
©iegelbaum im SSorbergrunbe linfö. ©ie befinben ftdf) 
an ber ©teile, wo ftd& ber ©tamm gabelt. 

2)a3 redfjt f)äuftge SJorfommen ftammbürtiger SSlüten 
bei ßarbonpflangen entfprid^t ber tnelfadf) weitgel^enben 
Arbeitsteilung fämtlicfjer Organe unb Drganfofteme ber 
*Pflangen beä 9legenwalbe§ ber heutigen Iropen. SDiefe 
jeigen t)iel häufiger al3 bie 5ßflangcn unferer gemäfctg* 
ten 3one bie 2lu3bilbung eigener ©proffe, benen au§= 
fdfjliejjlidf) bie Arbeit ber @rnät)rung jufommt. S3ei ben 
Säumen mit ftammbürtigen Slüten nimmt gewiffer* 
mafcen bie gange Saubfrone einen foldfjen 6f)arafter an, 
unb bie Nebenarbeit be§ 33lüf)en3 unb ftxüfytetvciQtnZ 
nrirb ben älteren Sften unb bem §auptftamm über- 
tragen. (5$ ift trielleidjjt ber burdf) bie bicrjte tropifdje 
SSegetationSberfe bebingte mächtige Äampf umS 8tdE)t, 
ber fidfj barin au§fpridf)t, bafc bie lidfjtbebürftigen 
Staubblätter oft gang au£fd&liefcltd() ben ©ipfel eim 
nehmen, wäljrenb bie Qwtpflanjunggorgane an ben- 
Jenigen Steilen ber Sßflangen auftreten, bie bem Sidfjt 
weniger gugängtidfj ftnb, wo fie jebenfalfö bie au8= 
giebige ßebenSoerricljtung ber Caubblättcr in feiner 
il* 
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SBeife beljmbern. £afcl HE wirb bie§ erläutern 
fötmen. 

2) ie ©tammblüttgfeit fteljt aber woljl audf) in 93e= 
gxefjung — unb bieg oielletcljt in erfter Sinie — gu ben 
Regenmengen, bie in SPtoorgegenben befonbetö reicfc 
UdE) fmb. 2)ie S3lüten werben burdf) ben Siegen leidfjt 
befd&äbigt, fo bajj e3 vorteilhaft tft, wenn bie Qfort* 
pflangungSorgane in SRegionen ber Sßflange unter* 
gebraut fmb, in benen bie Ärone atö ©d&irm einen 
©dfoufc gewährt. 

Sludf) bie Plattformen ber foffüen Sßflangen fd&einen 
auf im gangen tropifd&e SBerbältniffe in ber in Siebe 
fteljenben $eit Ijinguwetfen. 

3) er SJotaniEer 6. ©taljl t>at gegeigt, baß bie Ser* 
teilung ber 33lattfpreite in mef)r ober weniger Donein* 
anber unabhängige Samellen ben Vorteil mit ftcf) bringt, 
baß bei im übrigen gleichem 93au unb gleicher @e* 
famtoberflädfje bie ©preiten fdf)wädjcr gebaut fein bür= 
fen, atö wenn fie gang fmb. „§ierau§ ergibt ftdf), baß 

'bie ^crfteHung einer gegen Siegen unb SBinb gleich 
wiberftanbäfäljtgen geteilten ©preite einen geringeren 
ÜJtaterialaufwanb erljeifcf)t afö bie einer einfachen un- 
geteilten." 

„2ll§ ©djutjmittel gegen bie medEjanifcfjen SBtrfungen 
be£ SRegenS unb §agefö", fagt audfj ber 93otanifer Änp, 
„betrauten wir bie Verteilung ber Slattfpreite" ufw., 
unb ferner: „©benfo wie gerteilte werben fd&male unb 
feljr biegfame Slattfpreiten befähigt fein, ben med&a- 
nifdfjen SBirfungen ber atmofphärifd&en SWieberfd&lägc 
au3guweicf)en." 2)enn e§ leud&tet oljne weiteres ein, 
„baß, wenn bie ©preite tiefgebudfjtet ober in eine größere 
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8af)l fleiner, felbft&nbig geflteücr 2lbfd)nitte gerlegt ift, 
bie 93en>eglid^feit ber cinjclttcn Seite feljr erljöljt rotrb 
unb (entere bem 2lnpraU eineg fie treffenben ©tofceg 
leidster burdf) Biegung augroeid&en fönnen, alg bieg bei 
einer größeren, ungeteilten ©preite möglich ift." 

©yperimejite beroeifen bag ©efagte, unb bie Üftatur 
geigt bie 9ttd&tigfeit ber 9lnfdf)auung überall, fobalb 
man erft einmal auf bic ©adf)e aufmerffam gemalt 
roorben ift. ©o treten g. 33. grobgefieberte ober üöüig 
ganjranbige Stätter nach ©taljl gegenüber ben fem* 
gerfchltfeten bei ben erbberoohnenben tarnen ber f engten 
Sropenregionen gang bebeutenb gurücf. „2)tefer Um- 
ftanb fpricht bafür, bafc mir in ber ©pratenteilung 
nic£)t bloß eine 2lnpaffung an ben SBinb gu fefjen haben, 
benn gerabe bie farnreichen Schluchten ber SBälbev 
ber tropifchen ©ebirge gehören gu ben atlernunbftiUften 
©tanborten." -Wamentlich lehrreich mufe eg natürlich 
fein, üermanbte 2lrten mitetnanber gu Dergleichen, ©eljen 
nrir ung biegbegüglidjj g. SB. bie europäifdE)en 3trten ber 
Cappeln an, fo bemerfen mir, bafe bei ber Silberpappel 
bie größten ^Blätter (bie an jüngeren unb üppigen 
trieben oft big 1 5 cm lang unb 1 2 cm breit merben) 
bie tiefften (Sinfchnitte beg S3lattranbeg haben unb bie 
©preite nicht feiten brei^ big fünflappig ift, währenb 
fte bei ber Bitterpappel unb ber ©chroargpappel, beren 
Blätter immer nur geringe ©rö£e erreichen, niemalg 
fo roeit geteilt, Ijöchfteng mit SRanbferben ober gähnen 
üerfefjen ift. 

(gg ift nun auffällig, bafe bag Auftreten gtofc 
flächiger ungeteilter 93lattfpreiten im gangen erft eine 
fpätere ©rrungenfehaft in ber ©ntroieflung ber *ßflan= 
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äenroelt barftellt. Qe tiefer wir in bie geologischen 
Formationen ber SBorjeit ^inabftetgen , befto fdjmaler 
ober ^erteilter unb fleinfieberiger finb im allgemeinen 
(alfo üon 2lu3nahmen abgefeljen) bie un3 überfomme* 
nen S3lattrefte, eine Satfache, bie im Sichte ber Äng- 
©tahtfd&en Unterfud&ungen betrautet mit ber 2In* 
fdEiauung im (Sinflang ftetjt, bafc bie SKegengüffe ber 
früheren *ßerioben im großen unb ganzen ftärfer ge* 
roefen fmb afö ^eute. 

3n ben älteften Swinotionen b& SlttertumS nrirb 
un3 ba3 t>erhältni§mäfHg gasreiche SJorfommen eine3 
Sarnttjpu^ mit fchmallinealen bis fabenförmigen 
Fieberten letzter Drbnung auffallen (£tjpu3 9tf)obea). 
3n bem ber Seit nach folgenbeu geologifchen £orijont 
finben fidf) groar ebenfalls noch ftarnc mit fehr fd&mak 
linealen ffubzTtyin, aber nicht fo ga^treidb nue vorher, 
unb e§ überwiegen bie formen mit f leinen, fich ber 
ÄeU* unb Äreteform nähernben Fibern, ©ehen tobe 
in noc^ ^öfjere ©dachten hinauf, fo bemerfen mir foldhe 
formen, bie man gum 5tt)pu3 SR^obea ftellen fönnte, 
nur nod& ßanj untergeorbnet. 3tn ihre ©teile tritt ein 
£i)pu3, ben man afö 5ßatmatopteri£ (ftächerfarn^Üqpuä 
bezeichnet, ber fich aroar noch burdf) fdfjmale, aber bodf) 
fächerig^ufammentretenbe Fibern charafteriftert. 63 
fommt ber £qpu3 SJiariopteriä.mü größeren, im ganjen 
länglid^breiecfigen Fieberchen tyniu. 2lucf) ber £t)pu3 
$ecopterte mit am ©runbe breit anftfeenben Fieber* 
chen letzter Örbnung tritt nunmehr bemerfenSroerter 
auf* ein SlgpuS, ber in bem nächfthöheren §orijont 
häufiger unb barüber in bem fogenannten Slotliegenben 
(ba§ ift bie Formation über ber ©teinfohtenfomtation) 
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fogar herrfdfjenb rotrb. 2)af$ ein pccopteribifd^cS ftieber; 
<&en weniger teidjt unb fdf)nell einem burcf) fernere 
SRegentropfen benrirften ©tofc auSroeic^t afö ein lieber-- 
djen t)on ben älteren Jqpen, ba3 nur burd) einen gan$ 
fdjmalen 5tetl, oft nur burd) ein Stielten anfi^t, ift 
oljne weiteres einteudjtenb. ©itblic^ mag noef) barauf 
Ijingenriefen werben, baft bie baumförmigen SBerroanbten 
unferer 33ärtappe unb ©djachtelljalmc, bie ©puppen* 
unb ©iegelbäumc, foroie bie Äalamarien ber ©teim 
fo^Ienformation nur fd&male, oft lineate SBtätter befttjen. 
9hir bie Äorbaiten Reiben groar breitere, banbfönnige 
Slätter, bie aber immer notff) mit ben blättern ber 
gegenwärtigen 33äume oergltchen fchmal, namentlich 
im SBergleid) i^rer Sange fmb. 

63 fei auch barauf aufmerffam gemalt, bafc bie 
alteren SBerwanbten be3 ©mfgobaumcä auffällig ge* 
WUöte SBlätter befeffen ^aben. 

3ft ba3 am ein „£uf all"? ®3 ift gemife erlaubt, 
&ie (Sigentümlichfciten ber fofftlen 5ßflan^en nadf) ben 
Stfenntniffen neuerer ©tubien gu beurteilen. 

(Sä foHen nun biejenigen Äarbonpflangcn d)arafte= 
riftert werben, bie ftch inSbefonbere al§ SBaffer- ober 
al§ ©umpfpflangen verraten. 

SBafferpflangen fmb höchftmahrfdjemltch bie ber 5a= 
milie ber Äeilblattgeroächfe (©phenopf)t)llageen) ange? 
fjörenben Strten. SDer ©au ihrer ©tengel entfpridjt 
bem ber ©tengel untergetauchter SBafferpflangen ber 
Se^tgeit. 2lufcerbem geigen fic nodE) einige anbere 
Sigentümlid&feiten, bie gleid^fall^ bei unferen 2Baffer= 
pflangen gu beobachten fmb. 3)ie Äeilblattgewächfe 
faben nämlich oft gwei oerfchtebene ©orten von ^Blättern, 
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feingerfd&lifcte Unterwafferbfötter unb weniger gerteilte 
Suftblatter, bie wabrfd&einlicb wie bic 33lätter ber @ee* 
rofcn auf ber 2Bafferfläd)e gefdfjwommen Ijaben. 2Bemg= 
fteng tnüffcn mir ba£ annehmen, wenn wir bie Äeil* 
blattgewädf)fe mit heutigen Sßafferpflangen, g. 3i. mit 
bem bekannten wetftblütigen SBafferljaljnenfufe t>er* 
gleiten. 2>te Serfd&lifetljeit ber Unterwafferblätter wirb 
einer $flange in einem fauerftoffarmen ruhigen ©e= 
wäffer eine grofee Dberflädfoe t>erfdf)affen, bie e3 er= 
möglid&t, ben größtmöglichen Seil ber wenigen mit ben 
^Blättern in Serüfjrung fommenben gelösten Äo^tenfäure 
aufgunebmeit 

9?unmebr feien einige Sigentümltd&feiten t^pifd)cr 
©umpfpflangen be3 $arbon£ aufgegellt. 2Bir werben 
feigen, bafe mir im großen unb gangen ©igcnfd&aften 
finben, bie audf) für bie blutigen, ftänbig in feudaler 
fiuft lebenben fangen dfjaraftertftifdfj fmb. ©ang wie 
btefe fjaben bie Äarbonpflangen nid^t nur bie bofje @e= 
fta(t, fonbern meift audf) große 93lätter, große Qtüzn 
unb ein gut entwicfelteS 2>urdf)Iüftung§fi)ftem. 

Über bie Slufgabe be§ 2)urcblüftung£foftem£ fei mxU 
geteilt, baß bic im Innern be3 SPflangenförperä befind 
lidfjen, mit Suft erfüllten $ol)lräume ben ÜJtangel an 
Slußenluft aufgeben fönnen. ©erabc bei ©umpfpflangen 
fmb be£fjalb foldf)e Hohlräume befonberS bäufig unb 
in befonberer ©röße t>orIjanbcn, finben bod& üor allem 
bie unterirbtfd&en Organe in bem ftagnierenben SBaffer 
nur feljr wenig ©auerftoff. 

©3 fei weiter barauf Ijingemiefeu, baß bie 9Int)ängfel 
ber ©tigmarien (oergt. ©. 122), bie bodf) ben SBurgcln 
unferer heutigen Sßflangen entf precfyen , nur je einen 
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fe^r fd(jwacf)en wafferleitenben 3^^tratteil befifcen. 2)ie£ 
jeigt beutlidf), baß fie in einem wafferreicf)en Unter* 
grunb gelebt fjaben, benn eine SPflanjc, bie — wenn 
audf) nur üorübergeljenb — unter SBaffermangel ju 
leiben bat, brauet ein leiftungSfäfyigeS 2Bafferteitung3= 
Aftern, ba§ bie ©ewäbr gibt, im günftigen 2lugenblicf 
ben SBafferbebarf burd& energifd&e «Suleitung bedfen ju 
fönnen. 6ine Spange, bie ftetS im 5eud()ten ftefjt, be* 
barf aber fold&er SBafferleitung ntdf)t, benn ifyr SBer-- 
braudf) fann burdf) einen regelmäßigen langsamen ©front 
ftänbig erjeftt werben. 

©erabe bie fiepibopf)t)ten, bie bie foeben ermähnten 
unterirbifd&en Organe beftfcen, f)aben nun aber an ifjren 
blättern eine 33orfef>rung gegen $u ftarfe SJerbunftung 
foergl. ©. 153). 2)ie Sltemöffmmgen ber SBlätter, bie 
©tomata, befmben fidf) häufig (anberä al§ bie§ gewöbnlidf) 
ber $all ift) in awet auf ben Unterfeiten ber SSlätter red)t$ 
unb linfä etwa paraDel ber 9Jtittelaber perlaufenben 
SängSrmnen, in benen ftclj SBafferbampf anfammelt, 
ber eine weitere allju fd&nelle SBerbunftung t>er!jinbert. 
9Jian beseid&net foldje ©tnfenfungen afö äußere Sßem* 
böljlen. SBären bie äußeren 2ltemf)öf)len in biefem fjaö 
nur beSljalb entftanben, weil gelegentliche gu ftarfe 
©onnenbeftraljlung tro§ reidf)üdf) t)orf)anbenen 3Baffer8 
e§ bodfj unmöglich madf)t, baß fjinreidfjenbe SRengen 
'von ^lüfftgfett fcfjnell genug an bie ©teilen be§ 33ebarf3 
transportiert werben fönnen (nergl. ©. 154), fo begreift 
man niä)t redfjt, warum ftd& bann nicf)t junädfrft bie 
wafferleitenben 33af>nen erweitert haben. SÜftan müßte 
benn annehmen, e3 fjabe ber ganjen ©truftur ber 
SßPunje näbergelegen, fidfj in ber anberen, un8 umftänb* 
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lieber erfdfjeinenben 9Udf)tung gmecfmä&ig ju geftalten. 
©eroöljnlidf) pflegt c§ bodf) aber fo ju fein, bafe bie 
(Srntrotcflung benienigen 2Beg gel)t, ber aud& naä) menfefc 
tigern Srmcffen aß ber einfachere begeidfjnet * werben 
fann. 

(Sine befonbere 2lnpaffung % ber ÜDtoorpflanjen au 
i^ren ©tanbort ift ber „©tagenbau". 2)iefer entfieljt 
baburdf), bafc bie $Pflanje bie fjä^igfeit befifet, nadf) SDlafc 
gäbe ber ftänbigen Stnböbung beS £orf3 t^re SBurjeln 
baljin gu verlegen, roo für biefe bie günftigften 93c- 
bingungen befte^en. $at fidf) ber Sorf um ein geroiffe§ 
©tücf angebt, fo werben bie SBurjcln einer rne^r^ 
jährigen 5ßflanje immer meljr vom ©auerftoff abge* 
fdfjloffen roorben fein. 2)ie3 mufj iljre ßeben§tättg!eit 
rcefentlidf) emfdf)ränfen. 2)ie SPffange bilbet be^alb 
ein ©tücfdEjen über ben erften SBurjeln neue, bie fiel) 
nun nrieber in benfbar günftigfter Sage befinben unb 
bie erften, atlmäf)ttcl) erftiefenben in tljrer ^unftion 
ablöfen. 2Bir erhalten fo übereinanber mehrere ©tagen 
pon SBurjelabjroeigungcn, bie in benienigen Ralfen, 
wo ber Stamm ber Sßflanae, wie 3. 93. beim ©d^ilfro^r, 
Änoten beftfet, iebeämal von biefen Änoten ausgeben. 

2)ie unterirbtfdfjen Organe berjenigen 5Pflanjen, bie 
feine ©tagen anlegen fönnen, roerben üon bem fidf) 
anfyöljenben £orf erftieft unb müffen eingeben, rooburdf) 
natürlich bie ganje Sßflanje ftirbt. SDtcfcn fjatl Ijaben* 
mir bereits bei ben Ärüppelfiefern unferer §odf)moore 
fennengeternt. 

©benfo wie unter anberem ba§ ©d&ilfrofyr, fjaben 
nun audf) bie ©dfjad&telljalme be§ ftarbon§, bie Äala= 
mariageen, oft eine fefyr gro£c 3(njal)l x>on fokfyen 
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SBurgeletagcn. 2lud^ f>ier finben fid) btc SBuraelabgroei; 
gungen an ben Änoten. 

©in gleichfalls feljr charaftertftifcheS Schalten ber 
unterirbifchen Organe von Äarbonpflangen beobachten 
wir an ben un3 fchon anberwetttg intereffant gewefe* 
nen ©ttgmarten. ©ie breiten fich horijontal, faft 
parallel gur Oberfläche beS 93oben3 au§, in bem fie 
gemachfen fmb. 2>a§felbe haben mir bei ben SBurgeln 
unterer einheimifchen 2Jtoorbäume gefehen. lafel I 
geigt neben ber ©tigmaria gum 33ergleid(j eine freute 
£>ochmoorftefer, bie ebenfalls ^ortjontal ftreidfjenbc 
unterirbifdje SBurgeln beftfct. #ödf)ftmahrfcheinltd) ift 
e§ wieber ba3 ßuftbebürfmS, ba§ für bie pflanglichen 
Organe bie SBeranlaffung war, tiefere ©deichten mög* 
lidfjft gu tneiben. Verhalten ftd& boch bie SBurgeln 
ber in loderen, luftburdf)täffigen ©oben, wachfenben 
fangen gang anberg. ÜJtan erinnere fid^ nur an 
manche SBüftenpflangen. $f)xt SBurgeln gehen fenfrecht 
in bie Üiefe unb werben nach SJolfenä manchmal 
gmangigmal fo fang nrie bie fangen, gu benen fie 
gehören, $anb man bodf) bei ©elegenheit ber 5lu§- 
fdfjadjtung be3 ©ucgfanate3 auf beffen ©ohle SBurgeln, 
bie gu hoch oben auf fettmärtS gelegenen §öhen wachten^ 
ben Säumen gehörten. 2Jlan f>at barauf ^ingemiefen, 
bafc bie SBurgeln oon ©umpfpflangen im ©egenfafc gu 
ben SBüftenpflangen ja gar nicht größere liefen auf- 
gufudfjen brausten, ba ihnen fdfjon oben ^inreidjenbe 
9Jiengen SBafferä gu ©ebote ftänben. 9tadf)bem mir 
aber gehört haben, mie fauerftoffbebürftig bie SBurgeln 
finb, werben mir bem ©treben nach ©auerftoff mehr 
(Semicht beilegen bürfen. 
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©in weiterer ©runb bcr horizontalen 2lu§behnung 
bcr SBurgeln fönntc aber mctlcic^t noch ber fein, bafe 
ben fangen auf bem weichen Untergrunb ein fefterer 
©tanb nötig ift. 2)ie grofcen Säume werben fdjwerer 
unb Derfinfen. ©ie würben umfallen, wenn fte nicht 
unterirbifdf) nach allen ©etten ^in Derantert wären. 

Sl^nlid^ tonnte man fidfj bie mächtigen ©tammt>er= 
bidfungen erf lären, bie ben iJtyffabäumen amerifanifcher 
©umpfflachmoore ihr gcrabegu abenteuerliche^ 5lu§= 
feljen verleihen. 2)iefe Säume ^eben ftch mit mädhti* 
gern ©tammumfang au3 bem Soben empor unb Der^ 
Heinern bann plö'ölich ben ©tammburchmeffer auf ein 
drittel ober auf bie §älfte beffen, ma$ bie Saftö mifit. 
63 läfet fidö annehmen, ba& biefe foloffale SDiaffe be§ 
©tammgrunbe$ ähnlich wirft wie ber t>erbicfte Soben 
eineS ©chergarttfefö, nämlich ber „©tehaufgläfer". 

Set Säumen ber ©teinfohlenformation, ben fiepibo- 
phgten, tommen foldje ©tamnwerbiefungen gleichfalls 
uor. ©ie f feinen mit Sorliebe benjenigen Seil be3 
©tammeS eingunehmen, ber häufig burdf) Uberfd^wem^ 
mungen unter SBaffer gefefct wirb, %n einigen ^ätlen 
hat man bei regenten ^flangen biefe ©tammt>erbicfungen 
genauer unterfudfjt, unb e3 hat ftch gegeigt, bafj ber 
©tantm ^tcr au£ einem loderen, mehr luftburdhfe^ten 
©emebe befteht al§ in feinen anberen Seiten. SDtcä leitet 
auf einen weiteren ©ebanfen, ber gum SerftänbniS ber 
feltfamen Silbung beitragen fann. 2)ie bem ftagnte* 
renben SBaffer mangelnbe öuft wirb vielleicht burch 
bie innerhalb bcS ©tammeS gefpeidjerte ßuft erfefet. 
^ebenfalls fommt man gu biefer 9lnfchauung, wenn 
man eine im Jropengebiet ©übamerifaS üorfommenbe 
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©taube Betrautet, bie ben wtffenfdEjaftlidfjen SRamen 
Jussiaea peruviana trögt. 2)ie Sßflanae fommt in 
Jümpeln vor unb beftfct Saubfproffe, bic teitö unter 
SBaffer, teilä in ber über biefem befmblidf)en Suft leben. 
GS mu& un§ nun lebhaft tnterefftcren, bafc bie ©proffe 
unterhalb be3 2Baffer§ t>erbicft fmb, wäfyrenb bie fid& 
oberhalb be§ 3Bafferfpteget§ befinbenben STeite wefent* 
lief) bünner bleiben. 2)iefe $flanje ljat nun nod) bc= 
fonbere SBurjeln, bie Icbtgtic^ ber 2Itmung bienen 
unb von gewiffen wagcred&t im 93oben Med&enben 
©tengelorganen, ben SRljiaomen, abzweigen unb auf* 
wärtg ragen. 2)ie£ jeigt, wie ein Suftmangel au§ge= 
glichen werben foll, unb fo fommen wir fcfyon beSljalb 
auf bie eben ctwctfjnte GSrflärung. 

2)ie Sepibopl)t)tenftäwme feinen t>on oben bi$ 
unten Suftgewebe befeffcn gu Ijaben. 2)a£ fügt ftdE) 
unferen Slnfdfjauungen auägegetdfjnet. 2)iefe Staunt- 
ftämme befi&en in ber feljr bicfen SRinbe Stränge uon 
locferem ©ewebe, ba§ fidf) wegen feiner garten ©truftuv 
in oielen fällen nid^t ober bodf) nur teilweife erfjal* 
ten Ijat. 

2)ie in 9tebe fte^enben 2Infdf)wellungen ber 33afal- 
teile üon 8epibopf}t)tenftämmcn ftnb bi3l)er niemals in 
einem ©rfialtunggguftanb gefunben worben, ber tfjre 
anatomifd&e UnterfudEjung geftattet fjätte, bodf) bürfen 
wir wotyt annehmen, bajj audE) Ijier, wie in bem be- 
fprodfjenen fjall au3 ber feurigen ^Pflanzenwelt, befon* 
ber§ t)iel lufthaltige^ ©ewebe t>orfjanben war. 2)iefe 
2lnKaf)me wirb nodfj burdf) eine anbere Satfad&e unter* 
ftüöt. Sluf ber ©tammanfcfywellung ber Sepibop^tjten 
befinben fidf) nämlidf) befonberS grofee unb aafjlreidfje 

• 
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lentiaellenartige ©ebilbe, wie mir fie al£ 2ltemöffnungen 
fennengelernt faben. 

9tud& bie ©djadjtelljalme be§ SarbonS bereit im 
unteren Seil tfjreä (Stammet auägebeljntcre Sufträume 
afö in beffen anberen Seilen unb beuten fo gleichfalls 
barauf Ijtn, ba& fie rooljl — ebenfo wie bie äf>nlid& 
gebauten Sßflanjen ber Qefetgeit — mit tfjrem $ufj nteift 
im SBaffer geftanben haben. 2)ie ©teinfeme ber ©tamm= 
bafen fold&er Salamartajeen geigen eine fpinbelförmige 
SlnfdEjroellung. 2)tefe ©teinfeme fmb bie erftarrten 
©chlammauSgüffe berienigen £of>lräume, bie einft vom 
jarten SJlarf be§ ©chadf)tell)almftamme§ erfüllt raaren. 
3n älteren Äalamariajeenftämmen roirb roafjrfd&etnlidf) 
fd&on gu ihren Sebgeiten fein 2flarf mehr xwrhanben 
geroefen fein, fo bat eine aufammenhängenbe ßufthöfc 
hing beftanb. 

2tud^ $Pneumatophoren, nne mir fie im Sropen* 
moor fennengelernt Ijabcn (©. 151), fcheinen im 
Äarbonmoor vorljanben geroefen gu fein. @§ finben 
ficf) jebenfaÜS ©tümpfe, bie man junäd&ft für bie ©teiu= 
ferne von SSaumftümpfen halten fönnte. SDtefe ©tümpfe 
beftfccn jebodfj biefelbe fegeiförmige ©efiatt nne bie 
SPneumatophoren, fo bafe e§ nicht all^u fern liegt, fold&e 
Sltcmorgane auch für genriffe 33äume ber Äarbonmoore 
anzunehmen. 2)ie vermutlichen *Pneumatopf)oren unter- 
fdf)eiben fich von ben regulären Saumftümpfen jumal 
baburdf), bafc fie niemals, auch nicht im günftigften Sr* 
haltung§3uftanbe bie für bie 93aumftümpfe d^arafte- 
riftifd&en Slattnarben aeigen (t)ergl. lafel m). 

23om SCropenmoor haben mir gehört, bafc bort alle 
Säume eine mit anberen Säumen verglichen f ehr glatte 
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SRinbe fjaben; baSfelbe gilt wn ben Äarbonpflanaen. 
$er ©runb hierfür liegt rooljl barin, bafj eine 93orfe, 
rote fte bei raupen ©tämmen oorfommt, roeber fyier 
nod(j bort nötig ift, ba bie Sorte ja bie Slufgabe l)at, 
eine gu ftarfe SBafferoerbunftung ju oerfyinbern. 2)ie§ 
roirb aber bei feuchtem SSoben unb bei feudfjter Suft 
überflüffig. SEBieber fragen mir un3, warum fjaben 
aber bie SSIätter biefer fetben Säume SJorfeljrungen 
gegen ju ftarfe SSerbunftung gehabt? SBieCeic^t tat* 
fad)licf) nur, um bie SJerbunftung^fälte 311 oermeiben, 
bie gcrabe biefen Organen befonber§ fjaben muftte. 
©e^en bodj bie Sßrojeffe, bie fid^ im Sßffanjenblatt ab* 
fptelen, bei beftimmten Temperaturen (bem 2lffintila- 
tiongoptimum) am beften oor fidf) (oergl. audf) ©. 153). 

©. £aberlanbt fagt: „2Bie feljr eine oertroefnete 
©en>ebefcf)idjt, mag fte früher bem faftigften Sparendem 
angehört fjaben, bie Iranfpiration berabfefct, beobad&ten 
wir an jebem angefdf>nittenen Slpfel, beffen £ranfpira= 
tionSoerlufte tägltdf) abnehmen." SBenn bie Sorfenbil* 
bung eine fpätere Slnpaffung ift (unb ba§ ift wabr* 
fdfjetnlidj), fo mar bei ben Äarbonpflanjen Jebenfalfö 
„ nod& feine SSeranlaffung, biefe Slnpaffung ju gewinnen. 

©3 fönnte fein, ba§ e§ auef) Äarbonpflanjen gc* 
geben Ijat, bie mit Suftrourjeln au§geftattet waren, 
^ebenfalls gibt e§ hierauf Ijinweifenbe SRefte oberirbt* 
fc^er 5Pflanjenteile, wie j. 33. bie Subsigillaia Brardi. 
©ie befifeen allerbingS fefyr feiten unter ben Slattnarbeu 
nodf) anbere Farben, bie benen ber Slnljängfel ber unter* 
irbifdfjen Organe — alfo ber ©tigmarien — feljr äfjn* 
ttdfj fmb. 
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5RodE) etnm3 anbereS tann unfere 2lnnafjme ftärfen, 
bic ©teinfoljlenlager feien fofftle SDtoore. 2)ie *ßflangen= Ü 
familien, bie bte $auptfadf)e ber Äar6onflora auSmadjen, 
bie Qtone, bie ©djadfjtetyalme unb bie 33är[appgen>ädf)fe, 
finb audf) in i^ren heutigen SJiadfjfommen im roefent* 
liefen auf feud&te ©tanborte befd&ränft. Unb in ber 
Zat: wenn wir bie $Pflangenformen ber £afel HE nur 
oberflädfjlidf) betrauten, fo fagt un3 fdfjon unfer ©efüljl, 
bafj biefe *ßflangen nidf)t nur in einem tropifdfjen Älima 
gelebt fyaben müffen, fonbern bafc auefy ttjr ©tanbort 
ein fefjr feudaler geroefen fein mufj. Unfer ©efüfyl 
entflammt ja aber audf) ber burd& ba§ bisher ©efd&aute 
bebingten ©emo^n^eit. 

Stuf bem Keinen 33egetation£bilb befinbet fidfj nidf)t§, 
nm3 reiner 5ßl)antafte entfprungen märe. SBie ein Äinb 
fein ©efeefpiel gufammenfteßt, um au§ oft nid&t3fagen= 
ben ©tücfen ein gufammenf)ängenbe§ 33ilb gu geftaltcn, 
fo finb für bie 33egetation£fanbfdE)aft au3 ber ©tetm 
fofjlenjeit Jene 33rudf)ftücfc gufammengefefet roorben, bie 
un3 au£ ben ©cfytdfjten jener «Seit erhalten geblieben 
fmb. 2lllerbing§ ift e3 oft nidf)t leidfjt geroefen, ba§ 
SRidfjtige gufammenguftnben. 3)er ©elefyrte läuft leicht 
©efaf)r, abenteuerliche SJtiftgeftalten gu f onftruieren, unb 
erft mancher glücHidfje $unb muftte gemacht werben, 
um gur triftigen Grfenntntö gu gelangen. 

2Bir traben un§ im Saufe unferer ^Betrachtung vov 
nefrnlidf) für atle§ ba3 interefftert, n>a£ in meljr ober 
minber enger 93egief)ung gur ©temfofjle ftefjt, benn bie 
©teinfo^le ift Ja für ben 2JZenfdf)en fd&on feit langer 
Seit oon ber allergrößten SBebeutung. ®e^alb fotl 
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nur ein furger 93licf auf btejenigen SJJflangeugemeim 
fcfjaften fallen, bie bie fpäteren üfloore belebt §aben. 

33efonber3 d&arafteriftifdf) für ba39ftefogotfum, fpegiell 
für bie Juraformation, fmb bie gu ben SRacftfamern 
geljörenben Sqfobopljijten (SPatmfarne unb SSerraanbte), 
bereu grofce, leberige, roebelförmige 93tätter afö Ärang* 
unb ©argfdjmucf (3t)fa§n)ebel) aUbefannt finb. 

3um ©d)lufe Jommen mir mit beginn ber SJteugeit 
ju ben Sßflangen, bie auf ben üftooren ber S3raun- 
fofylengeit, be£ £ertiär3 gegrünt f)aben. §ier ift t)iel 
feister feftgufteDen, baß biefe $PfIangenroelt unbebingt 
eine SDlooroegetatton geroefen ift. SMele $raunfof)lem 
pflangen finb ber Qe^tgett überfommen. SEBir finben fic 
aud) heute nod) u. a. in ©umpffladjmooren, alfo in bem-- 
felben ÜDloortypuS, in bem audj berjenige fofftle £orf 
entftanben ift, ben mir fjeute atö ©teinfof)Ie begeid&nen. 
©enriffe 9Jloore ber 3}raunfo()(engeit werben alfo faum 
anber§ au§gefel>en haben afö g. 33. bie «Sqpreffenfümpfe 
■ftorbamertfaS. 6. SDedfert gibt eine ©cfjilberung biefer 
©elänbe. 6r f treibt: „(Sie bilben mit ihrem herrlichen 
93aum- unb ©trauchrouchfc unb ihrem ©eroirr t>on 
©chling- unb Äletterpflangen bie äftljetifchen ©lang-- 
punfte ber 9fteberung§lanb|<f)aft." „2)er gewaltige Slrten* 
reichtum ber norbamerifanifdjen ftlora ift t)or allem 
barauf gurüefguführen, bafe barin eine grofce $ahl mittel- 
tertiärer Sßflangen erhalten geblieben finb, bie in (Suropa 
au§ftarben, barunter bie 9Jlagnolten, ber Stquibambar, 
ber ©affafrag, bie Äatalpa, bie ©umpfggpreffe (Tax- 
odium) unb anbere. 35te ©tögeit richtete in SRorb* 
amertfa feine fo großen Verheerungen in ber Sßflangen- 
weit an roie in (Suropa, roeil SWorbamerifa infolge 

12 ^otoiu<f, $ie ©teinfo&le 
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feiner anbeten 93auart, befonberä infolge be3 9ftangel§ 
oftweftKcfy gerid^tctcr ©ebtrge ben Sßflangen ben SRüdf= 
gug nadf) ©üben beffer ermöglichte. 2)a£ hat 2lfa ©rat) 
fetyr fdfjön unb übergeugenb au§etnanbergefet#." 

Raffen wir nun furg gufammen, wa3 un£ bie $Be* 
tradf)tung ber t)erfdf)iebenen Floren gelehrt Ijat. 

SDie Äarbonmoore, bie un§ foffil afö ©temfohlen* 
lager erhalten blieben, ähneln außerorbentlidfj ben 
©umpfflad&mooren unferer feurigen Sropen. Überhaupt 
befielt ber Unterfcfyieb gwtfcfyen ben SDiooren von beute 
unb allen benen, bie un§ au3 ber SJorgeit irgenbnrie 
n>ie befannt geworben finb, lebtglidfj in ber SSerfd^ieben- 
Ijeit ber auf iljnen wadf)fenben $Pflangenarten. Slfle 
un£ foffxt entgegentretenben SJloore fmb infofern ein 
unb ba^felbe, afö if)r Sorf oorwtegenb au3 ©umpf* unb 
SBafferpflangen gufammengefefct tft, ba§ Reifet alfo: er 
befielt au§ fangen, bie burdj ihren ©tanbort gu be= 
fonber£ reichlicher ^umuSbilbung präbeftiniert waren. 

SDer ©ebanfe, bafc e3 „heimatliche" SBefen fmb, bie 
un£ fo frentb anmuten, brängt gum 33ergleidfj ber 
femften Vergangenheit mit ber ©egenwart, bamit aber 
unwiberftefjlich gu ber naheliegenben Orage: 2Bie wirb 
c§ einft werben? 

9?ur allmählich haben fiel) bie grbpole abgefüllt, 
fo bafj fid£) bie 5Pflangen nach 9Jla&gabe ber SBärme- 
abnahme nach unb nach gegen ben Äquator gurücf; 
Sogen. Sftodf) gur 93raunfohlengeit, währenb ber ftdf) fli-- 
matifd^e SBerfchiebenljetten auf unferem (Srbball immer 
bemerf fidler machten, geigte baher g. 93. ba3 norbbeutfdfjc 
©ebict ein wärmeres Älima al§ je£t unb bie $Pffongen* 
weit befafc ein entfpredfjenbeg ©epräge. 
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©egen @nbe ber SBraunfofjlenjett war ungefähr ber 
heutige SBärmegrab bei un8 erteilt; er blieb aber nidjt 
etwa bis Ijeute ber gleite, fonbern er nahm immer 
weiter ab, unb jwar fo weit, baß imfere $etmat fchließ* 
lidj ein ei3bebedfte§ ©ebiet würbe. ®3 trat eine tnele 
Qabrtaufenbe währenbe 6i§jeit ein, beren ^interlaffene 
©puren, ba fte üerbältntemäßig iung ftnb, ftd) in unfe- 
rem ftladjlanbe tnelfad) unb auffatlenb (unbgeben. 
3ludf) Sßflanjen au§ Jenen falten Seiten haben ftd) bei 
un$ gehalten. 63 fei nur an bic ^ochmoorpflanaen er^ 
innert (@. 53). 

QBann $aben ftch bie größten ^ftoore gebitbet? 

3n alten Formationen fhtbet ftch Äo^le. 2)ieS er= 
fdjetnt begreiflich, benn bic 33ebingungen, unter betten 
«Eorf entfteben fann, ftnb ja recht einfädle, ober beffer: 
biefe Sebingungen fonnten febr leicht unb ju allen 
Seiten immer wieber erfüllt fein. 

@3 gibt aber geroiffe 6rbf dachten, in benen fidj 
befonber§ oiel Äohle finbet, unb jwar finb bieS bie 
(Schichten be§ Oberfarbonä, be$ £ertiär§ unb ber Qura* 
fonnation. Namentlich bie beiben erftgenannten %ox* 
mationen, bie man ja auch afö ©teinfo^len- unb Sraun* 
fofjlenformation bezeichnet, oeranlaffcn bc§ha(b 31t ber 
Frage: warum fanb in biefen Seiten eine fo befonber£ 
ftarfe §umu$probuftion ftatt? 

2)ie SBanbtungen ber einmal erfalteten ©rbober* 
fläxhe gingen nicht in gleichmäßigem £empo vov ftd). 
9lux ju gewiffen Seiten bilbeten ftch größere ©ebirge 
unb fenften ftd) anbere Seile ber 6rbfrufte. ©erabe 
12* 
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bie Äarbon* unb bie Üertiärjett waren foldje 3eiten 
befonberä ftarfer ©ebtrgSbilbung. 

Qn ber lat fönnen wir beim aud) hiermit bie be= 
fonberS ftarfe Üorfprobuftion in SSegieljung bringen. 
9toü) f)eutjutage läfet ftd5 beobachten, bafe gerabe in ben 
Jätern, bie ftd) neben fjoben Sergen beftnben, befon- 
ber£ gern SJloore entfteben. 2ln ben 93ergen fd^lägt 
fid) ba§ SBaffer nieber, ba3 hernacb bie oermoorenben 
©elänbe üernäfct. ©o feljen wir e§ * iebenfatfö am 
©fanbinainfdien £>öfjen3ug unb aud) am -Jiorbranbe 
ber Sllpen. £ier rote bort fmb SPioore befonberS ver- 
breitet. Übrigens würbe fd)on weiter oben barauf 
aufmerffam gemacht, ba§ in einem fieb ftänbig fenfen* 
ben ©ebiet, beffen Oberfläche tro£ ber Jorfanböbung 
bauernb ein wenig unter bem ©runbwafferfpiegel Der* 
bleibt, aufcerorbentlidj mächtige Torflager entfteben 
fönnen. ©oldje Sanbfenfungeu ftub aber mit ber 
6ntftef)ung von ©ebirgen eng t>erfnüpft. SRadj bem 
©efagten braucht alfo in ©enhmg§ gebieten bie Sorf- 
bilbung erft bann aufhören, wenn auch ber @en= 
fung^Dorgang fein 6nbe finbet. §ört bie ©enfung 
auf, fo wirb ftcb ber Sorf burdj 2Infjöbung über ben 
©runbwafferfpiegel erbeben, unb e$ wirb fieb unter 
Umftänben ein £>od)moor bilben. 2Bo aber eine Sanb-- 
fenfung fcbneller vor fiel) geht, al3 ber £orf fieb ju 
bilben üermag, ba werben ftd; in bem entftetjenben 
©ewäffer, auf beffen ©runb ber £orf jcjjt geraten ift, 
©ebimente abfetjen unb ben lorf bebetfen. 33ielleitf)t 
bilbet fid) auch ein ©apropeltt. (Srft wenn fid) bie 
©efdjnrinbigfeit be§ ©enfungSprojeffeg wteber verlang* 
famt, wirb ftcb ba£ ©ewäffer wieber füllen fönnen, unb 
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bann wirb wa!jrfdf)etnlid() eine neue lorfbilbung ein* 
fetjen. ©o fommt e§, bafc wir heute SßrofUe beobachten 
fönnen, in benen Äohlenflöge mit ©ebimentärgefteinen 
ju tnelfadfj wieberholten SJlalen mitemanber abwedfjfeln. 
häufig werben unter ä^nlid^en SBerhältniffen audf) grö- 
ßere Mengen von Jonen unb ©anben eingefchwemmt 
werben fönnen, bie bann bem $roftt weiteren SBechfel 
verleihen. 

9iachbem un3 biefer (Sntwicflung^gang flar gewor* 
ben ift, oerfteljen wir, warum fidh in ben über unb 
unter ben ©tetnfohlenlagem beftnblidjen ©efteinen — 
in ben ^^if^^tnuitteln, wie man f ie nennt — balb 
bie 9tefie von 9)teere£tieren, balb biejenigen einer ©üfj* 
wafferfauna ober auch überhaupt feine tterifchen SRefte 
finben. — Qe nachbem bie gefdf)ilberte (Sntwicf hing in ber 
SJiähe ber ©ee ober auf bem kontinent ftattfanb, unter* 
fdheibet man nach biefen tierifchen Steffen „paraüfehe", 
b. h- füftennahe, unb „limmfehe", b. h. füftenferne 
Sofjlenretriere. 

<2Belcf)er 9tu$en entfte&t bem Bergbau au$ 
ber Äenntniä ber foffiten ^flanjen? 

2Bo ftch foffife STorflager finben, wechfeln fte, wie 
fdhon gefagt, meift in gleichmäßiger fjolge mit Üon* 
fdjiefern unb ©anbfteinen ab. 2>ie§ bemeift, baß fich 
bie ©elänbe ber Äohleuprobuftion al3 ©angeä giem* 
Udf) gleichmäßig gefenft haben. 3lux gelegentlich würbe 
bie langfame gleichmäßige ©ebimentation burdf) fcfjncl* 
lere STblagerung unterbrochen. 2titdf> heute noch fommt 
bei Uberfchmemmungen berartigeS Dor. ©rötere, auf* 
rechtftehenbe SBaumftämme würben fich ftdher nicht er* 
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hatten haben, fonbem wären in bcr freien 8uft ber 35er- 
wefung anheimgefallen, wenn fie ntdf)t auf fold&e SBeife 
gelegentlich fchneß eingebettet unb von ber Suft abge- 
f Stoffen worben wären. SDer SEorf Dermag ftch befannt= 
lidf) fo fchnell nicht anjuhöfcn. 

2Bie unenblich lange vermutlich fd&on bie 
Ablagerung berjenigen ©d^id^ten bauerte, bie heute 
alS probufttoeS Äarbon bejeid&net werben, ba§ jetgt 
un§ bie £atfache, bafc fich währenb ber trielen ber 
©efchtcht§forfchung äugänglidfjen Sahrtaufenbe faum 
eine wesentliche SBeiterentwicflung ber Drgani§men= 
weit betnerfbar gemalt hett, währenb ftch im Verläufe 
be8 probuftioen ÄarbonS folche SBeiterentwid lung fogar 
in recht weitgehenbem SDtafje beobachten läßt. SBir bür^ 
fen getroft fagen: bie un£ befannte 5ßeriobe menfeh 5 
lieber ©efchid&te ift bei weitem ju fürs, um einen 9Jtafr 
ftab für jene gewaltigen Reiten abgeben ju fönnen, bie 
währenb ber in 9tcbe ftehenben geologtfd&en ©ntwicf= 
hingen verflachen. 

She roan ein ©teinf ohlenbergwerf anlegt, um 
unter Jage befinbliche ftlöae abjubauen, will man 
natürlich wiffen, ob baS vermutete ©teinfohlenvor= 
fommen abbauwürbig ift ober nicht. S§ werben be§* 
halb mittels be8 2)iamantbohroerfahren§ Bohrungen 
vorgenommen. 

2)iefe fciefbohrmethobe, bie Äernbohrung, wirb 
mit §ilfe eineS ftählernen S3ohr^linberS aufgeführt. 
2lm unteren Gnbe biefeS SohraptinberS wirb bie S3ohr= 
frone befeftigt, ein mit fchwarjen 3)iamanten befefcteS 
©tabtolinberftüdf. 2)ie SDiamanten fmb in einer SBeife 
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fretSförtniö angeorbnet, bie fie — bei 2)ref)ung bcS ^ 
Imberg um feine 2Id)fe — ba§ ©eftein be£ ©ebirgeg 
aufarbeiten laßt, fo ba£ ber 3qlinber löitgfam tiefer 
unb tiefer bringt, benn ber SDiamant ift befanntlid) 
bd3 §ärtefte SDUneral, ba§ wir beftfecn. ©o gerät in 
ben 93of)rgt)linber ber 93 o tj r f e r n , ber burdf) eine Ä(emm= 
t>orrid)tung feftgeflemmt, abgeriffen unb gutage ge- 
förbert roirb. 

SDa§ tieffte 33oI)rlodf), ba3 oor bem ftriege nieber= 
gebraut roorben ift, befinbet fidf) im probuftiren Äar* 
bon von Ggucfjoro in Dberfcfjleften. OJlan f>at bort einen 
33ol)rfern gewonnen, beffen 8änge etroa 2 X U km be= 
trägt. 9?euerbmg8 ift in 2lmerifa nodf) tiefer gebohrt 
roorben, unb groar in ber 9?ä(je von 5öi^inont im 
Staate SBeftoirginia. 5)iefe& 33oljrlodf) Ijat eine £iefe 
Don 2311 m, roäf)renb baä bei Sgud£)on> nur 2240 m 
mifct. 25a3 groetttieffte 33of)rlodE) von 2252 m befinbet 
fidfj ebenfalls in Slmerifa, bei Slarföburg. 2Ba3 bie 
görberfc&äd&te betrifft, fo finb bie roeftfältfd&en bie 
tiefften 2)eutfd)lanb§, fte fjaben jebodf) nodf) nicfyt meljr 
atö etroaS über 900—1000 m liefe erreicht. 2Befent= 
ücfj größere Siefen finb bagegen im amerifanifdjen 
Äupferbergbau erreicht worben. ©o foll bie Ouinci) 
SDttmng Go. 2213 m tief gegangen fein. 

^m probuftfoen Äarbon fann man nun beifpielS* 
roetfe burdfjfdfjnittlidE) alle 50 m auf ein Kohlenlager 
treffen. SDie ÜJläd&tigfett ber ßager ift gang Derfc^ie^ 
ben. 2Bo tnele Kohlenlager üorljanben fmb, erblich 
man bei ber Unterfudfjung be£ 33of)rferne3 in ben 
gnrifd&en ben Kohlenlagern beftnblidjen ©dhiefertonen 
eine Ungafjt oft auggegeidjneter ^flangenabbrücfe, 
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bic in iljrer t>erroirrenben ÜJlanntgfattigfeit gunäcl)ft 
bcn ©inbrucf gemäßen, atö fei bic ftloxa, ber fic ent= 
flammen, im gangen probufth>en Äarbon burd£)fdf>nitt= 
lidf) biefelbe geroefen. Sturer ben häufigen ©tigmarten 
(nergl. laf. I), bie faft ftetö uorfyanben fmb, finben 
fiel) ©teinferne, 9tinben, 9lbbrüdfe ber Oberflächen von 
©tämmen, ©tamm* unb SBebelftielftücfe, 83Iatt- unb 
33lütenrefte, ©amen unb t)iete§ anbere. 

@3 ift nun nonSBert feftguftetlen, in roeld&em £eil 
ber mehreren ^unbert -Bieter, bie roäfjrenb ber 3eit be§ 
probuftit)en Sarbonä abgelagert roorben finb, eine 
SBofjrung fteljt. 9Jtit $ilfe ber aufgefunbenen S^ffc 
Hen fann man mehrere 93of)rungen miteinanber t>er= 
gleichen, unb groar beSfyalb, roeil man allmäljlidf) er- 
mittelt ^at, meldte ^offtlien für beftimmte Sllterg^ori- 
gonte djarafteriftifefy finb. 9Jlan ift fidf) über bie „Seit* 
fofftlien" flar geworben. ©olcfje Seitfonnen befdfjränfen 
fidf) aber niemals auf einen gang beftimmten Seil be3 
probufttoen $arbon§. ©ie f)aben ftdfj einft nur gang 
allmäfylidj eine fjcrrftfjenbe Stellung innerhalb ber ^lora 
erworben unb finb bann fpäter aud) ebenfo langfam 
wieber uerfetynrnnben. 2)ie3 fyat rooljl oft unenblidf) 
lange Seiten burcfybauert, me^alb man bei ber $efttm= 
mung ber &origonte ein grofeeg @cnud£)t auf bie rela* 
tioe £>äufigfeit eine$ f^offtl^ legen mufc. 2lu£ biefem 
©runbe imtfe man einen Soljrfern gang unb gar 
unterfudjen; benn fonft fann man nidE)t emroanbfrei 
feftftellen, roo bie #one ber größten £äuftgfeit einer 
Sßflangenart liegt. 

©enau ba^felbe, roa3 mir Ijier im probuftiüen 
Äarbon beobachten, finbet ber $Pflangengeograpl) auef) 
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noä) feilte. 9lirgenb§ erfdtjeint eine Sßflanje mit einem 
©d&Iage, unb ebenforoenig fommt e$ vox f ba§ fie plöfc- 
Itdf) t>erfdf)nrinbet. §ter ober bort friftet fte oft nodfj 
längere flett iljr 2>afein. (So fei nur an ben ©tnfgo-- 
bäum erinnert (©. 167). 6r ift rooljl burdf) bie Äultur 
ber Japaner, bie ifjn al£ fjetligen S3aum uere^ren unb 
üjn in bie 9^ä^e t)on Stempeln pflanjen, in bie ^efctjeit 
herübergerettet roorben. ÜWirgenbä fommt biefeä fremb* 
artig anmutenbe ©eroädf)§, wie c§ fcfjeint, in ber 5BÜb= 
ni§ t)or. 2>ie ©eftalt feiner Slätter erinnert ben $aläo; 
botanifer an mannen foffüen ftunb, benn einftmafö 
f)atte bie tJamUie ber ©infgoageen t)iele twneinanber 
abroeidfjenbe Vertreter. 

Sei ber Unterfud&ung eine§ S3o^rfem§ finben mir 
nun genauer folgenbeS. ftnb immer nur ein je Ine 
Slrten, bie einen beftimmten ^orijont befjerrfcfjen, unb 
beSfjalb empfinben mir um fo beutlicfjer, bafc bie t>er= 
fct)iebenen Floren atlmöf)lid& ineinanber übergeben, 
©ine 2lrt wirb innerhalb ber mefyr ober minber gleicfc 
•bleibenben ÜJtannigfatttgfeit langfam Ijäufiger, um bann 
nad) einer Seit ber §errfcfyaft ebenfo langfam nrieber gu 
t)erfdE)tmnben. Qnjmifd^en fjat irgenbmo eine neue 2(rt 
eingefefct, unb baSfelbe ©piel Ijebt von neuem an. 

@d)on raenn eine einzige 2lvt neu auftritt, fann unb 
mufc man alfo mit twtfem Stedfjt von bem Seginn einer 
neuen ftlora reben: bie uorige ftlora unterfcfyetbet fiel) 
eben burdf) ba§ 5ef)len ber betreffenben 2(rt. 

3113 »eifpiel ba§ ftolgenbe: bie ftlora SKorbbeutfcfc 
(anbS befifet eine gro|e 2lnjaf)l überall t>orljanbener 
STrten, unb bodf) fprtcfjt man f)ier mit 3tedf)t von einer 
fjlora be3 öftlidfjen Ieil§ im SSergletdf) ju einer folgen 
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be3 roeftltd&en SEeifö. 2tud^ wir werben baljer ben 
Segriff ber „^lora" anwenben, fobalb mir einen f!o= 
riftifd^en Unterfcfjieb fennjeidfjnen wollen, ben rotr 
nad) irgenbeiner SRid&tung hin — in unferem f^atl 
fpejiell bei ber $orijontierung — gebrauten. 2)er 
begriff „ftlora" ift eben burdfjauS relatfo unb an feine 
beftimmte 2lnjaf)l von Slrten gefnüpft, bie in bem 
einen ©ebiet ober in unferem f^aU in einem beftimm- 
ten geologifdEjen ©dfjid&tenfomplej twrfommen, xoafy 
renb biefe Strien in ben benachbarten ©ebieten ober 
©d^ic^ten fehlen, ©eljen wir anber£ üor, fo geraten 
wir in DoUfommene SBiDfür hinein, unb wollen wir 
biejenigen paläojotfdE)en pflanjenführenben ©origonte, 
bie benfelben floriftifdfjen ©efamtd&arafier fyabtn, aber 
burefy einige wenige Slrten abweisen, nicht atö „Floren" 
unterfd&eiben, fo müffen wir togtfcf) ba§ gefamte 5JJaläo^ 
goifum al§ nur eine einige ^flora entfjaltenb anfehen, 
weil groar ein SBergleicf) geitlid^ fef>r augetnanberliegem 
ber ^orijonte auch fe^r ooneinanber abweid&enbe Sßflan-' 
gentypen aufwetft, bie fie trennenben §ori$onte iebod) 
biefe beiben Floren fo miteinanber üerfniipfen, bafj 
nirgenbS eine fd&arfe ©renäe bemerfbar ift. 

Qe mehr Slrten uorliegen, um fo fidlerer täfjt fidj 
natürlich ein ^ortgont feftlegen, um fo beffer täfct ftd) 
ein beftimmter {(einerer ©df)ichtenfomple£ fyinftdfjtlidf) 
feine? relativen 2tlter£ einengen. 

Slbgefefjen von mancher ©chwierigfeit, bie ber 
Unterfudfjung in (Spezialfällen begegnet, ftellt fich ba3 
^rinjip ber in SRebe fteljenben Unterfud&ung etwa fo 
bar, bafc man au§ ber ^Reihenfolge be§ Auftreten? 
ber oerfdjiebenen fieitformen erfefjen fann, in weldfjem 
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SEeil be3 probuftioen KarbonS {ich ein ftlög befinbet. 
£at man g. 33. in einem Sietrier groei 33of)rungen au§- 
Geführt unb werben bann auf 9JtilUmeterpapter für 
iebe ber beiben 33ohrungen relative Sinien eingetragen, 
beren jebe bie Siefe angibt, in ber eine Seitform auf- 
trat unb bi£ gu ber fie gu finben mar, fo nrirb un8 
ein 3SergleidEj ber für beibe SSoljrungen eingetragenen 
Sinien barüber aufflären, bei meiner 33ohrung bie 
<Sdjidf)ten bie geringere SDtäd&tigfeit haben. 

@S ift meiftenä nicht möglidh, einzelne Kohlenlager 
auf ©runb ber Sßflangenreffe gu ibentifigieren; nur gange 
©djid&tenfompleye laffen fich florifrtfdf) gufammenf äffen, 
unb groar improbuftfoenKarbon fpegieH be§ ©aarremetö 
auf ©runb ber Seitfoffilien gunächft fünf foldfjer Kom- 
plexe, f^reilid^ liegen bie floriftifchen ©rengen guraeilen 
nicht bort, roo ber Sergmann eine ©Reibung vornimmt, 
trenn e§ auch meiftenS ber fJfaO ift. 2)enn ber SSeroeg- 
grunb, bic gefamten foblenführenben ©dachten eineä 
9tet>ierg gu gliebern, Hegt nrie im SRuhr* unb ©aarretrier 
ii. a. in ber üBertigfeit ber Kohlenlager ber eingelneu 
#origonte für bie $rayi§. 2)ie SJefchaffenljcit ber Sager 
hat aber mit ben ftloren, bie bie jej$t foffilen SDloore gu 
ihren Sebgehen trugen, gar nidfjtg gu tun. SSietmehr hangt 
bie 33efdhaffenheit ber Kohlenlager, nrie fdf)on früher be= 
tont mürbe, in erfter Sinie ab oon bem 2lbfdhlu& ober 
3ugang ber Sttmofphärilien im Saufe ber ^ett. 9lur 
bie au$ ©apropel hervorgegangenen geigen natürlich 
mefentlidhc 2lbroeichungen in ihrer gufammenfefeung 
gegenüber ben au3 Sanbpflangen h^orgegangenen 
Kohlen, bie auf ber ftofflidjen 33erfd£)iebenhett ber Sanfc 
pflangen oon ben ©apropelbtlbnern beruht. 
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äßenn mir nun bie ^flanjcn eine§ 93oljrfern§ ( 3. 95. 
in ben ©aarbrücfer ©df)tdE)ten be§ ©aarret)ier§) burd^ 
fef)en, fo faben wir aufcer ben burcty bie gange 93ol^ 
rung (foroett e3 ftd& um ©d£)tdE)ten be§ probuftiüen 
ÄarbonS Ijanbelt) ge^enben 9lrten (rote 93. Sphe- 
nophyllum cuneifolium unb Calamites Suckowi) 
unb aufcer ben nur üereinjelt auftretenben SReften eine 
SRei^e von fold&en, bie beftimmte ©trecfen be$ 93oI)rferng 
au§fdf)lie§lid() ober fyerüorragenb auSseid&nen, fo in 
unferem fjatl unter anberen 

in ben unteren teufen . . Sphenophyllum myriophyllum 
fpäter einfefcenb .... Sphenopteris Sauveuri 
iiocfj fpäter einfefcenb unb 

fjöfjer f)tnanf9ef)enb . . . Palaeoweichselia Defrancei 
nodf) tuetter o6en .... Neuropteris Scheuchzeri 
unb toieber fpöter einfefcenb 

getoiffe Pecopterideu 

ufro. ufro. 

SBenn mir nun mit ben bereite gefammelten (Sr= 
fa^rungen an bie 93eurteitung btefer £at}ad)en für eine 
^orijonticrung im Äern herantreten, fo läfct fid) auf 
©runb ber im Äern gefunbenen SRefte ber $orisont fefc 
ftellen, rocil bie gefunbenen tiefte in berfelben ftolQt 
audf) in ben fcf)on befannten 2(uffdj(üffen auftreten. 

©dfjroierig roirb ein 33ergleidfj von 93of>rungen, bie 
in gänattcf) üerf<f)iebenen ferneren gemacht roorben finb, 
ba ja bamafö wie t)eute bic $Iora 2)eutfcl)lanb£ in 
t>erfcf)tebenen ©egenben gemiffe 33erfätebenf)eiten auf= 
nrieS. 
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©ie fofftlen ßtptobiotitye. 

SBenn man bic Sßffangenarten jüngerer Formationen 
mit benen älterer geologifdfjer (Sporen oergleidf)t, fo 
finbet man, bajj ftänbtg eine ©ntroicfhmg oom ©in= 
faseren sunt SBernricf eiteren ftattfanb, eine ©ntmicf- 
hing, bie ftd£) im ^Prinjip baburdfc fenngeidfjnet, bafc 
STOtfd^en ben einzelnen Seilen eines *Pflansenförper3 
eine immer weiter fortfdfjreitenbe Arbeitsteilung oor 
fic^ gegangen ift. 

5Die Jansen beS probuftioen ÄarbonS unterfdfjei* 
ben fiel) nun oon benen ber SEertiärformatton infolge 
biefer ©ntmicflung audf) in einem fünfte, ber fd&on 
einmal unfer ^ntereffe erroecft fyat (©. 103). ©injelne 
ber im gangen Ijöfjer organifierten fangen ber tertiär* 
formation befifcen nämlidfj im ©egenfafe ju bcncn beS 
ÄarbonS befonbere !jar$auSfrf)eibenbe Organe. 3 e ^ ens 
falls fdfjetnt eS, als ob im Äarbon berarttgeS nodf) nidf)t 
ober nur untergeorbnet oorfjanben geroefen fei. $ier= 
nad) ift eS nid^t oenounberlidfj, bafe im probuftioen 
Karbon Sager oon Siptobiolitfjen fehlen (oergl. ©. 31). 

©idf)erlicf) ift eS für eine Sßflange oon SSorteil, $ara 
auSfcfjeiben gu fönnen, beim bie £arge finb Sflittel 
gum 2Bunbt)erjd()lufe. $ebe SBunbe, fei fie burcf) 2Binb= 
brudfj ober burdE) Sierfrajj entftanben, wirb luftbid^t 
abgefdfjloffen unb fo oor 5iäffe unb anberen fdfjäbltcfjen 
©inflüffen bewahrt. 2)aS iparg entnricfelt fid^ in be= 
fonberen Staunten beS SPflanjenförperS, bie fiel) ftctS 
ba befinben, roo leidet Sefd&äbigungen eintreten fönnen, 
alfo j. 93. in ber SRinbe ber ©tämme unb «Sroeige. 

©S ift intereffant, bafc ftdf) in ben aufregten Saturn 
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ftümpfen ber SBrauitfoljlenlager oft eine befonber3 ^arg- 
reiche Äofyle befinbet. SSicIteid^t fmb bte gu biefen 
©tümpfen gefjörenben ' ©tämme Dom SBinbe gebürgt 
roorben, afö fie nodj lebten, aber fdfjon alterSfdfjroad) 
waren, fo bafe fid& bie 93ru$fläd()e rote eine SBunbe mit 
©arg bebeefen tonnte. 

©dEjon au§ bem über bie fjeute entfteljenben ßipto- 
biolitlje aJlitgeteilten (©. 57) läfct fid) fdfjliefcen, bafc 
fie befonber£ gern in bobenfremben Slblagerungen i>or* 
fotnmen, b. I). alfo, e$ ^anbett fidf) bei iljnen um anber^- 
roo entftanbene SJlaterialien, bie fid& fpäter irgenbroo 
angefammelt fjaben. ©erabe bei einem Sran&port ift 
gang f)eroorragenb bie 9Jiögtidf)feit gegeben, bafj fid) 
faft aM (aufeer Margen unb cit)nlicfjen Äörpern) ger* 
fefcen fann. 

2)er S3 er nftein ift ber befanntefte ßiptobiolitf). ©ein 
Sftame fommt Dom altbeutfdfjen börnen (engl, burn), b. fj- 
brennen, ©ein griecfyifd&er SRame ©leftron ift ja aÜ= 
befannt, benn in iljm fjat ba§ SBort Sleftrtgität feinen 
Urfprung; burcJj Sieiben roirb nämlicf) ber SBernftein 
negatto eteftrifd) unb gief)t g. 33. $apierfd()nifceldfjen an. 

2)er SBernftein ift ba3 erhärtete §arg ausgeflogener 
9tabell)ölger. 3lm berübmteffen ift ber baltifd&e 33erm 
ftein, ber am bäufigften im ©amlanbe DftpreufcenS auf = 
tritt, ©c^on bie Sßbönigier brachten if)n gu ben SRö- 
mern. „2>er Sernfteintjanbel", fagt Slleyanber o. §um= 
bolbt, „bietet un§ in feiner ehemaligen 21u§beljnung 
für bie ©efd&idjte ber SBeltanfd&auung ein merftoür= 
bige§ Seifpiet von bem ©influffe bar, ben bie Siebe 
gu einem eingigen fernen ©rgeugniffe auf bie ©röff; 
nung eineä inneren 33ölfert)erfef)r£ unb auf bie Äennt-- 
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ni§ großer Sänberftrecfen haben fann. SDerfelbe fetjtc 
jiterft bie lüften be3 nörblid&eti DjeanS in 93erbin= 
bung mit bem ^riatifd&enSDteerbufen unb bem$ßontu£." 

©df)on 9triftotele3 fcljtoß au3 ben im Sernftein 
t>orfommenben ^nfeften, baß biefer (Stoff ähnlich bem 
9Jiqrrha flüffig ben Säumen entquollen fein muffe. 
(Sbenfo meint 6orneliu£ £acitu£, man erf enne ben 
SBernftein afö ein Saumharg, benn man fehe oft frie= 
chenbe unb fogar fliegenbe Snfeften burchfchunmern, 
bie oon ber flüffigen üttaffe erfaßt , nachmafö bei ber 
Verhärtung eingefcf)loffen würben. £acitu3 fährt fort: 
,,^d) benfe mir, baß e3, nrie in ben fernen ©egenben 
be8 9Jtorgenlanbe£, 100 SBeihraudf) unb 23alfam au3= 
fd^roi^t, auch auf ben Qnfeln unb Äüflen be§ 2lbenb= 
lanbeS fruchtbare 2Bälbcr unb $atne gibt, roo 93aum= 
harj, burdh bie ©trauten ber nahen ©onne ausgesogen 
unb flitfftg gemalt, tn8 näcf)fte'9Jleer hinabrinnt unb 
burch ©turmgemalt an ba3 gcgenüberliegenbe Ufer ge* 
fdfjroemmt roirb." 

®ie „blaue ©rbe" be£ ©amlanbeS enthält ben 
Sernftein gufammen mit ^olgftücfeu unb SReften oon 
9Jteere3tteren. 2ltle£ bieg ift 00m SSDteerroaffer &u= 
fammengefchroemmt unb abgelagert worben. 2)er Sern-- 
fteinmalb gehört ber älteren lertiärformation an. 2Bo 
fich ber 93ernftein in nodh Jüngeren Srbfdf)idf)ten fin= 
bet, ba ift er burch roieberholtcn Iran^port hingeraten; 
er befinbet fich fo oft an britter unb womöglich an 
werter Sagerftätte. 3)ie ©dfjidfjt, bie ben S3ernftein ent= 
^ält, liegt meift unter bem 9Jleere3fpiegel, unb groar 
häufig bireft am Stranbe. Slber ba3 SOBaffer arbeitet 
bie ben SBernftein cntljaltenbe blaue ®rbe unabläfftg 
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auf, unb ba ber Semffein etwa ba§felbe fpegtftftfje 
©ewtd&t l)at wie ba§ Öftfeewaffer, fo wirb er oft an ben 
©tranb geworfen. 

5Da aud) bttutnale GiSmaffen bie bernfteinfüfyrenben 
©df)td)ten tnelfadf) gerftört fyaben, ift er wie bte übrigen 
©efdfjiebe buref) bie ©letfd^er bi§ an ben be§ 
StiefcngebirgeS unb unter anbertn ja audf) nadf) ^Berlin 
transportiert worben, wo er beim Sau ber Untergrunb- 
baljn tnelfarf) entbceft worben ift. 

S)ie Äiefernarten, bie naef) Gonwenij wafjrfdjemltdj 
ben Sernftein ljert)orgebra$t öaben, fmb alle unferer 
einf)eimifdf)en Äiefer ungleidf). 3Jlan ftf)lieftt bieg au§ 
§olj-, ®Iatt- unb 93lfltenreften. wirb vermutet, 
ba| wir auä) ba§ §arj einer ffttfjtenart afö 93ernftetn 
finben. 

2)a bie Sernfteinmälber — anberS afö unferc woljl- 
gepflegten Stoffen — wilbe Urwälber waren, fo ver* 
fteljen wir bie Säuberung von (Sonwenfc, bafc in jenen 
SBälbern faum ein gefunber 93aum gewac^fen fei. 
9l\ä)t% fjinberte SBinb unb SBetter an ifyrem verwüften= 
ben SBerf, Fäulnis unb $arafiten aller Slrt trugen gur 
6cl)wädf)ung ber Säume bei, unb ein Sierieben, wie 
e§ un§ fieute in fultivierten ©egenben faum nodf) be= 
gegnet, trug nid&t am wemgften gu allerlei Sefd^äbt= 
gungen bei. SJteljr als bieg Ijeute ber fjatl ift, bot fidj 
baljer gu reichlichem |>aräflu{$ ©elegenljeit. %m weitem 
ren reagierte bie 9?atur baburdft auf jene befonberS 
häufigen Sefdfjäbigungen, ba& fie in ben Sernfteim 
bäumen befonberS Diele IjarjauSfcljeibenbe Organe an- 
legte. 2Benn bann ba§ flare $arj vielleid&t bie Dber* 
fläd&e eine§ ©tammeS überjogen hatte, fo blieben auf ber 
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läfcn grlüfftgfcit oorüberfliegenbe ^nfeften ober ^JJflan* 
3enicilc leidet haften unb würben bei rmcberfyoltem 
Jfu§ allfeitig eingebettet. 2)iefe burdf) roiebcrljolten 
^lufj entftanbenen gefristeten (Stüde bejeidfjnet ber 
£anbel aI3 „©glauben". 5Da ba3 #arj fefyr bünm 
flüffig nmr, tropfte e§ aber gelegentlich and) t>on 2(ft 
*u Slft; e§ bilbeten fid£) gäpfd&en, bie äfjnltcl) lutc 
bie ©tejapfen burdf) neu fjinauEommenbcä SDlaterial 
an SDicfe unb Sänge immer mefjr junafjmen. 
läßt ftd) benfen, baß audE) hierbei üorüberfliegenbe 
Jiere ober ^Pflangenteile leidet ljaf* 
ten bleiben unb oft befonbei§ 
fcf^teH eingcfdf)loffen werben foun- 
ten (S^g. 12). SDarum ftnbet man 
and) vor allem in biefen 3&Pf en 
ganj f)en>orragenb fdfjön erhaltene 
Organtemenrefte. ^ 12 . Wüle Dpn 

üTlan fottte meinen, baß fid) bei castanea indusa conw. 

beut Weinbar fdfi abfoluten 8ufc ^JS^SS^ 
abfdjluß biefe SRefte unjerfc^t er* 
galten ^aben müßten. ätöer erftenä finbet, wie mir roiff en, 
unter folgen Umftänben eine ©elbftjerfe^ung ftatt, 
unb jweiteng ift ba§ £arj feine§weg§ t)oIIfommen un= 
burdfjläffig. 2Benn mir audf) glauben, in einem 33ern= 
fteinftücfd&en ein üoHftänbtgeS $n\ztt ober eine volh 
ftänbige SSIüte t)or un§ ju Ijaben, fo jeigt fidfj bei näherer 
UnterfudEjung bodf) nidfjtä al§ ein außerorbentlid) feinet, 
faum nadEjroeiäbareä $äutdf)cn, ba§ meift au3 Eljttin 
ober au3 Äutin beftefyt. 2)iefe£ befleibet fo genau 
einen mo^Igeformten Reinen §of)traum, baß c3 uon 
außen benfclben Gtnbrurf fyeroorruft mie etwa ein 

13 $otonW, S>ie Steinfof;le 
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in ©piritu§ aufbewahrtet Dbjeft. 2Bir erblitfen aber 
in 2Baf)rl)ett nur glctd^fam nod& ben „Steflef" ober ben 
^aud)" beffen, wa£ ba§ §arj einft umfd&fofc. SDiefe 
SEatfad^c geigt un3 befonber£ tlax, rate aujjerorbentlidfj 
fdfjwer aerfefclicf) bie ^arje finb, haben ftdfj bodfj bie 
(Sinfd&Iüffe be3 93ernfteinS „burdf) ba£ iparj hinbiirdf)" 
*erfe&t. 

2Bo ba3 bünnflüffige §ar$ auf ben 93oben fiel unb 
bie|en t)erfittete, bilbeten fid& unförmige SDlaffen, au3 
benen man ben 93ernfteinftrni§ beä ^anbete Ijerftetlt. 

2Ba§ bie ©ewinnung be£ 93ernftcin§ betrifft, fo 
würbe urfprüngliclj nur ber ©cebernftein gewonnen, 
fpäter erft würbe 33ernftein gegraben. 2)a3 tJifdf)en ober 
Schöpfen gefdfjah junädtft etnfadf) burdj) Äefcfjer, jeftt 
burdf) Sauferei unb Saggerei; au§ ben primitiven 
©rabungen hat fidf) ber Bergbau entwickelt. 

63 muß nun noch eine befonbere Äofyle befprochen 
werben, bie ben wiffenf chaftlidfjen 9?amen 5ß t) r o p i f f i t 1 
erhalten hat. 2)iefe Äohle fommt im SBeiftenfel^ei^ 
Slltenburger 93raunfof)tenreoier oor. ©ie ift im reinften 
$uftanb weifcgefb bis rötlich, ßinige tarnen für biefeä 
©eftein finb noch: 33ergfalf, gelbe 93raunfohle, 
graue (Srbfohle, reine ©dfjwefetfohte, 2Badh§* 
fohle unb weifte Sohle. 3)ie Sed^nif gewann au§ 
biefer Äohle — wie au3 ben ^aulfchtammgefteinen — 
Paraffin unb Öl, unb awar um fo mehr, je mehr $arg 
unb 2Bad£)3 fte enthielt. 2)ie jeftige ^nbuftrie oer* 
wertet nicht fo hochwertige, aber immerhin nodf) lofjnenbe 
©cfymelfoljlen. 

1 $om ©ried). pyr = geuer ltnb pissa = garj, <ged). 
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2Bie entfielen nun fotdje SIblagerungen befonberS 
Ijarareidfjer 93rauufoljle? Sine Sraunfofyfe, bie au3 
einer befonberS Ijargretd&en $Iora entftanben ift, ent* 
fyält allcrbing§ otyne rocitere3 nodj) nidf)t fo mel £arg 
nrie ber Sßqropifftt. SBemt jebod), roie in bem ge- 
nannten SRemer, fold&e befonberS Ijarjreid&e, aber immer* 
fjin nodf) al£ normal pi bejetdfjnenbe SSraunfo^Ie vom 
SBaffer aufgearbeitet unb forttran£portiert wirb, fo 
müffen fic^ bie einzelnen Äoljlentetfdfjen nadf) ifjrem 
fpejififdf)en ©enrid&t gefonbert nrieber ablagern. 2Btr 
Ijaben bat)on im ßanfe unferer 2)arfteflung fd&on meljr* 
fad& Erfahren. 2)ie ftarf ^arjreid^cn leichteren Steil* 
dfjen ber 93raunfol)le fonnten fidlj natürlich nur an einer 
gang ruhigen SBafferftefle abfegen. SBenn beifpielSroeife 
ba§ §ar$ unferer Äiefer üernrittert, fo nrirb e3 gu einem 
pgropiffitäl)nIicf)en ©taub. ©old&er ©taub nrirb e§ ge* 
wefen fein, ber oom SBaffer au§gefdf)lämmt roorben ift. 
2)aß ficlj gerabe bei einem folgen Üranäport bie feinen 
©raunfoljlenteild&en im ©egenfa£ gutn £>arg tetlruetfe 
jerfefeen mußten, gel)t ja au£ früheren Semerfungen 
^erüor (©. 57). Qebenfatfö mirb audf) biefer ©ad^- 
uerljalt bagu beitragen fönnen, baß ba§ £arg in befon« 
ber§ reiner Sefdfjaffenljeit jur 2lblagerung fommt. 

QJemerfungen über ^emerfung, ©enrinnung unb 
QSergeu&ung ber Ächten. 

SBeldfje Unfumme t>on 3Seränberungen in ber ganjen 
Sebengljaltung ber SSölfer !)at bie fidE) immer mefjr ftei* 
gernbe SSermenbung ber Äof)len fjeroorgcbradfjt! Q^nter 
roieber begeidEjnet man be^alb bie Äoljlen mit SRedfjt 
al3 bie nridfjtigften ©efteine, bie un§ SDtutter (Srbe 

13* 
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gur aSerfügung ftellt. ®ie ftnb eine Cuetlc fongen* 
trierter Sraft fonberglcidfjen burdj bie teilte 9lrt, wie 
fie biefe Äraft ^ergeben: brauet biefeS brennenbe 
©eftein bodf) nur entgünbet ju werben, um gewaltige 
ÜJiengen von SBärme au liefern, bie bie Sed&nif je nadj 
sßebarf in biefe ober jene Äraft umfefet. 2lud& bie Duelle 
bc§ )u ficud&tawccfen unb be§ in ber STedEjnif al§ #ei^ 
mittel oerwenbeten @afe§ ift ja in überwiegenben fällen 
bie ©teinfol)le. 

2>a bie Sauftobiolitljlager im SSerlaufe ber geolo= 
giften Reiten in bie SEicfe geraten tonnen, muffen fte 
unter Jage in ber Srbfrufte aufgefucf)t werben. Stegen 
fte nodf) üerljältntemäfng günftig, fo Jann bie Äofyle 
nadf) 33efeitigung ber unter Umftänben nur geringfügigen 
2)ecfe ofjne weitere^ im „Sagbau" gewonnen werben, 
anbernfalfö mufj ber 2lbbau burdf) ©d&ädfjte (fenfredfjt 
l)inabgef)enbe ©änge) unb ©tollen (magerest oer* 
laufenbe ©änge) untertrbifdE) bewer!ftclligt werben. 

Sief untzn fjat bie Äo^le ber ©tunbe gedarrt, ba ber 
finbige 2)tenfd& in felbftgegrabenen bunften ©d&ädf)ten 
fyinabftieg, um bie ©onnenwärme, bie bie 5Pflanjen- 
leiber einft im fjelfen Sickte be3 Sage? aufgefpeid&ert 
Ijaben, wieber berauf juförbem unb fid& nufcbar su 
madjeu. 

35ie #orftd)t3maf$regeln, bie babei gu befolgen ftnb, 
bie 2lu3jimmerung ber ©dfjäd&te unb ©tollen, fowie 
bie fonftigen 9Jlafjnaf)men, bie getroffen werben miiffcn, 
bamit ba3 Sergwerf nicfyt ju 93rud(je gef)t, ber ©dEjufc 
oor ben „fdjjlagenben SBettern", ben brennbaren, leidet 
entgünblicfjen ©afen, bie burefy bie immer weiter- 
gefyenbe 3c*fefeung ber Äoljlen abgegeben werben, unb 
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Dielet anbete erforbert tedf)nifdf)e Äenntniffe, bic gu 
einer tDoljlentnricfelten 5ad£)tt)iffenfdf)aft, ber 93ergbau* 
funbe, geführt fjaben. 

©oroeit burdf) ^Beobachtungen feftgeftellt worben ift, 
fönnen bie 2Bettere|?lofionen unferer Äofjlenbergtüerfe 
auf mannigfaltige SBeife auägelöft werben. Ginmal 
ift e§ ba§ plöfcltd&e Öffnen einer ©ebirgSffuft, ber 
grofee üftengen von ®a3 entftrömen, ein anbermal bic 
jd)led&te SSentilation ber ©tollengänge, fo bafe bie mit 
33renngafen gefcf)wängerte 8uft nid&t befeitigt wirb. 
2)er ©ebraucf) Don offenen Campen, ba£ unbefugte 
Öffnen ber ©idf)erf)eit§lampen ober fonft irgenb ctroaS 
fann bann bie ©ntfteljwtg einer folgen ©yplofton fjer* 
beifügen. 9tucf) ein niebrtger Sarometerftanb fann 
au^löfenb nurfen, benn ein geringerer 2lu§enbmcf 
bebingt, ba& mef)r fd^dblic^c ©afe ba§ ©eftein Der^ 
(äffen unb an ©teilen geraten, roo ber Sergmann an 
ber Slrbeit ift. (Snblid) fönnen bem Bergmann ge= 
legentlidf) audf) geringe (Srbbeben afö Urfad&c fd^redf^ 
lieber SBettereyplofionen gefä^rlic^ werben. 

SSon ben Dielen ©efaljren, benen ber ^Bergmann 
trofc unferer fid^ ftänbig meljr oerfeinernben Secfjnif 
immer erneut unterliegt, von all ben befannten plöfc ; 
Üdf) auftretenben Äataftropljen/ bie iljn in ber liefe 
bebrolien, werben bie ©djlagroettere^ploftonen ftetö an 
erfter ©teile gu nennen fein. 

33iel ift üerfudfjt roorben, um bie ©efafyr ber 
„fdjlagenben SBetter" wenn nidf)t gu befeitigen, fo bodf) 
fo t)iel wie möglich gu Derminbern, ©o wirb unter 
anberem für Öuftburdf)gug geforgt, roa§ ber ©ergmann 
„SBetterf üf)rung" mnnt SWbefannt ift bic 2)aoi§fd)c 
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©icherheitölampe, bereu SBirfung barauf beruht, bafc 
eine innerhalb euteS allfettig abgefchloffenen ©rafjtnefc- 
^Imberg befinbliche flamme ftdf) nicht nach aufcen hin 
fortpflanzen tann. SDie SBettergefahr erfennt ber 93erg* 
mann bei biefer Campe an bem befonberen Verhalten 
ber 5fawme. 

©ine (Svfmbung ber legten #eit, bie ^>aifgrtfc^e 
©dfjlagwetterpfeife, hat oiel von fidf) reben gemalt unb fei 
be§^alb hier furj erwähnt. S)er SJorteil biefer neuen ©r* 
finbung beruht barin, bafe berSJtetljangefjalt ber ©ruben* 
(uft burch ein lautet, tönenbeg ©ignal angezeigt wirb. 

einen S^Hnber finb jwei auf benfelbeu Ion geftimmte 
pfeifen eingebaut unb in bie eine biefer pfeifen wirb 
gewöhnliche Suft gefüllt; bamit bicfe Suft nicht ent* 
meinen fann, ift fie gegen ben bie pfeife anblafenbenSufr 
ftrom burch eine feljr bünne@limmerfcheibe abgefchfoffen. 
2)ie anbete pfeife füllt fidfj mit berjenigen Suft, bie 
ieweifö im Sergwerf „unter Sage" beftefjt. Strohern 
nun beibe pfeifen auf benfelbeu Ion geftimmt ftnb, 
entftehen, wenn fte beibe gleichseitig angeblafen werben, 
burch bie Derfcljiebene ©a^füllung „Schwebungen". 
2)ie £öne ber beiben pfeifen hannomeren nicht mtteim 
anber. Qe größer ber 9Jtethangeljalt ber ©rubenluft 
ift, befto mehr Schiebungen treten auf, big enblich in 
ber 9?ähe ber %plofton3gefahr ein djarafteriftifdfjeg 
Irillern beginnt. 2)icfe§ ift uom menfchlichen Dhr 
nicht ju uerfennen unb lägt fidf) über 100 m weit hören. 

(Srftaunlich ift bie 5)3robuftion an ßohle burch ben 
Sergbau. 1913 würben weit über 1000 9WiÜionen 
Sonnen $ofjle (bie Sonne 3U 20 Rentnern) auf ber 
©rbe gewonnen, unb wie aufierorbentUch abhängig wir 
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von biefer Sßrobuftion ftnb, bauon fjaben bie festen 
©treifö eine fdjroadje 2lnfcfyauung gegeben burdEj bte 
für §anbel unb SBanbel geroaltig tiefgreifenbe Störung; 
fte läftt aljnen, meiere unberechenbaren folgen e§ f>aben 
ntüfcte, wenn einmal ber ^nbuftrie längere Seit Ijinburdf) 
bte Äoljlen ganjltd) fehlten. 

2)te nad&ftefjenben Tabellen geben eine Rare Über* 
ftd&t über bte ©teinfof)lenprobuftton, ben 33erbraud) ufro. 
©te entftatnnten bem auSgegeidjneten Heinen 33udj tum 
Äufuf „Unfere Sohlen" (1920) unb würben tjomriegenb 
nadf) bem Qa^re^berid^t beS (Offener 93ergbaut)erein£ 
äufammengefielft. 

Um in geigen, reellen Stuffcfynmng bie (Sntnncflung 
be§ 33ergbau3 feit bem Snbe be§ 18. $aljrljunbert3 
uafym, fei beifpiefömeife burdj bie Tabelle auf ©. 200 
bie Sntmicfhmg be£ Dberbergamtöbejirfö 2)ortmunb 
(au3fdf)lief$licf) ber linförf)einifd)en 8*$**) *on 1792 
big 1912 angeführt. 
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2Mr 



bec 
SBerfe 



Sßtobuttton an 
t 



SBcrt ber $ro* 
bultion 



öelcgf^aft 



1792 
1800 
1850 
1870 
1880 
1890 
1905 
1909 
1910 
1911 
1912 
1913 



154 
158 
198 
220 
202 
177 
175 
163 
165 
162 
164 
167 



176 676 
230558 
1 665 662 
11812 528 
22 495 204 
35 469 290 
65 373 531 
82 803 676 
86 864 504 
91 329 000 
100 258 413 
110811590 



683 667 
1 039 015 
10 385 094 
67 626 048 
102 953 856 
282 441 997 
548 913 105 
823 000 272 
849 204 000 
888 360 000 

1 282 012 756 



1 357 
1546 
12 741 
51391 
80152 
127 794 
267 798 
340 567 
345 136 
352 555 
371 095 
399 569 



3)ie Äoföerjeugung ber nridjtigften Äoljlenprobuf* 
tionSlänber in 1000 t ift auä ber folgenben Tabelle er* 
erftdjtlidf). 



Sänber 


1900 


1905 


1910 


1913 


2ktetn.©taaten 


16 628 


29 240 


37 813 


42 013 


3>eutfc$tonb . . 




16 491 


23 600 


32 168 


©roßbtitannien 




17 732 


19 642 


18 645 


9tu{$lanb. . . . 


2 244 


2 301 


2 750 


3816 


^Belgien .... 


2 435 


2 239 


3111 


3 450 


graufmety . . . 


2 289 


2 268 


2688 


3060 


£)flerrei<$ . . . 


1228 


1 400 


1999 


2 700 


2Belt (inSgef.) . 




76000 


97 000 


113000 



3roet weitere Nabelten üeranfdjaulidjen bie Äo^Ien- 
flenrinmmg ber Srbe von 1895 bis 1913 in 1000 t. 
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?änber 


1895 


1900 


1905 


* 1. ajereintflte Staaten 






356 272 


&on tftorbamertfa 


175 193 


244 653 


2. ©roß&tttannien . . 


192 705 


228 795 


239 918 


3. 2)eutf4tanb .... 


79169 


109 290 


121 299 


(Stauntofylen) . . . 





— 


— 


4. öjtotetd^Ungaui . 


10 791 


12 440 


13 673 


(Sraunfoblcn) . . 


21 864 


26 668 


28 781 




27 583 


23 722 


35 218 


(Staimfofyten) . . 


437 


683 


709 


6. föufclanb 


9099 


16157 


18 668 




20458 


23 463 


21 775 




4 811 


7 489 


11 542 


9. S^ina 


— 


— 


— 


10. Sfttjfraltföet Sunb 


4 360 


6 487 


7 617 


11. 93rittfd)*3nbten . . 


. 3 595 


6 217 


8 553 




3156 


5 088 


7 953 




1739 


2 583 


3 203 


14. SranSfcaal .... 


1028 


459 


2 649 


15. 9?eufeelanb .... 


739 


1112 


1611 


16. ftatat 


161 


245 


1148 


17. Sftieberlanbe. . . . 


127 


320 


495 


18. Bosnien 


199 


395 


540 


19. Stalkn 


305 


480 


413 


20. 8WcbcrI.*3nbten . . 


131 


206 


309 


21. §tattg.*3nbten . . 


113 


194 


297 




224 




Ü6A 


23. Äa^Ianb 


78 


180 


149 


24. 8rittW*8ornco . . 


41 


51 


59 


3n3gef. Äo^lengeroimumg 


582 939 


767 218 


935 854 
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?änber 


1909 


1910 


1 Q1 "1 

lyn 


l. vereinigte Staaten 






*- 


bon ytorcantectm 


i±± OUD 


Att 09*S 


^17 142 

*JX 1 ITA 


2. ia>tOßontannten . . 


9ß7 QQP> 




9Q9 044 


o. jßeut|aiiant .... 




1 1 ^9 898 


1191 511 


(Öraunfoljlen) . . 


(DO Oööj 


oy ooL 




4. 2j|terretcp*un{|arii 


1 A Q9Q 


\ 1^ 171 
1 XO III 


1 7 7fi0 

III vJV/ 


(oranwoljlen) . . 




1 ^9 7Q9 






Ol ZOO 


1 Q7 ftfi9 


' 40 1 9Q 

tri/ ±£iV 


(S3raunfot>Ien) . . 


/71 Q\ 


1 70Ä 


7Q^ 

( «/O 




Ofx ÖO/I 
JD O J4: 


OQ Q97 




ry cy\ - 


OO R1 Q 

20 Olo 


9Q Ofti. 


99 




1^ 91 3 


1^ 


1 1 9 795 

XX«/ 1 «/t/ 








XO Ov/V/ 


iu. «iUftiau]a)et aouiid 


19 ^oo 

14 om/ 




10 800 

XV/ UvU 


1J. ^ontifcp^ynoten . . 


io oßo 
1Z uou 




14 949 

xtr J/rr^ 








14 70ß 


M m^^^L i *. — — — — — — 


O OlU 




^ 7Ä^ 
o <oo 


14. jtranSoaal .... 


9 öoo 




7 9f»0 


15. yceufeelano .... 


1 (41 




9 919 


f 


1 ß^o 

1 OOU 






1 f. ytteoerionoe .... 


1 100 

1 IUI/ 




1 873 


1 Q CD rt Qv, 


Ui/V) 








Ot/O 




fiß4 

V/V/JK 


i^v, Jl ItUvll.-'-OllvlCU . . 


540 




610 


21. ftcanj.sSnbien . . 


365 


— 


.480 




247 




320 


23. Saplanb 


160 






24. Erttifd^orneo . . 


91 




98 


25. Übrige Sauber . . 






6 600 


Snöflef. Äoljlenfletoinmtttfl 
bec Sßclt 


1110010 


1 152000 


etwa 
1350000 
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$Cfö S3cifptcl für bic refattoen $erbrmtcf)§mengen 
bcr einzelnen ©erocrbe biene bte ©tatiftif ber inlän* 
btfc§en Sftmefyner be§ roeftfäHfcfjen Äot)(enfonbifat3 
(1911). 



(g$ mürben fcerfcrauctyt bon 



1911 



t 



0/ 

/o 



2Wetafl§ütteu atter 2Trt, <Stfen$ütteu 

©erfteffung &on <5tfen, ©tatyl uffo. 

§au$bebarf 

(Sifenbatyn* unb ©tragenbafynbau 

unb »betriefc 

©etoinnung »on ©teinfofyfen unb 

So!*, 8rifett$erfiel!ung 

©innen-, ©ee* unb Süfienfd^iffa&rt, 

£od)feeftfd)erei, §afen* u. ?otfen* 

bienft, SriegSmariue 

Snbufirie ber ©tetne unb (Srben . 

©aSanflatten 

£e£tilinbuftrie, ©etteibungs* unb 

8teiniguugSgetoerbe 

Sfyemif^e Snbuffrie 

(Steftriföe Snbuffric 

Brauereien unb ©rannttoein* 

Brennereien 

^ierinbujftie unb ^ott?9ra)>^ifc^c 

©etoerbe 

3nbuftrie ber übrigen 9?a$runge« 

unb ©enugmittet 

Sie übrigen 3nbuflrien 



28249869 
8789934 



7926096 


11,57 


4860173 


7,09 


3642954 
3233271 
2274513 


5,32 
4,72 
3,32 


2000325 
2022015 
1070744 


2,92 
2,95 
1,56 


734690 


1,07 


901 499 


1,32 


646512 
2153520 


0,94 
3,17 



41,22 
12,83 



Summa 68526115 100, 
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©nblicf) wirb nocf) 2)cutfdf)IanbS Äotylenförberung, 
feine einfuhr unb 5lu3ful)r t)on 1885 bi§ 1913 oon 
^ntereffe fein. 









<£infu$c oon 


S(u3fu$r oon 






Äo&le, Äold unb 


ftofyit, Äo!« unb 








©ritettö 


»rtfett« 


©teln* 


Staun* 


Stetn* 


S3taun* 


©teilt» 


93rauu» 




foljle in 


fo^le in 


fo^Ie in 


foljle in 


fo$le in 


fo^Ie in 




1000 t 


1000 t 


1000 t 


1000 t 


1000 t 


1000 t 


1885 


58320 


15355 


2376 


3648 


8956 


14 


1895 


79169 


24788 


5117 


7181 


10361 


19 


1905 


121299 


52512 


9400 


7945 


18157 


20 


1910 


152828 


69105 


11196 


7398 


24257 


62 


1911 


160750 


73760 


10914 


7069 


27406 


58 


1913 


191 511 


87475 


10540 


6986 


34574 


60 



2>ic gegenwärtigen 2tt>baumetf)oben, bie Utotroenbig* 
feit, üiel unb fdf)nell probujicren au fönnen, btc ©in* 
ricfytung unfercr Ofen u.a. bringen e§ mit ftdj, bafe 
von einer Sßergeubung be§ foftbarcn Äofyfenmateriald 
gcfprodfjen werben barf. So nrirb junädjft bie von ber 
Äofjle gelieferte SBärme burdjauS nid^t fo roett au§- 
genügt, roie e3 möglid) märe. SBtelcä gefjt, befonberS im 
9tauc§, unuerbrannt aß 9lu§ in bie Suft ufn). 2Bo 
mädfjtigc Äofjfentager üorfyanbcn finb, läfct man oft bie 
unmittelbar baneben befinblidjen fleinercn Sager unbe- 
nufct, roetl ber 2Iuf enthalt, aud& fie abzubauen, gu grofe 
fein mürbe. 

G§ ift alfo eine mistige Aufgabe, Sftetljoben $u pn« 
ben, bie ber STedjnif eine beffere 2tu3nu&ung ber brenn- 
baren ©efteine ermöglichen. Qu ber üorbercitenben 
^egrünbung^fifeung be3 Äaifer-SBil^ehu'Qnftitutö für 
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Äof)fcnforfdf)ung gab @mil ftifd&er ein 93ilb von biefer 
Aufgabe. 1 (Sr fagte: „Qfefet bef lagen ftdf) manche 3 lls 
imftrien über bie f)of)en 2fu3gaben für Äofjlen. SBcnn 
fie aber bantit ben boppelten ©ffeft erzielen fönnten, 
mürben fie gern ba3 l l j 2 \aä)t bc3 je&igcn *Preife£ 
jaulen. 2Ilfo 3Sermeljrung be§ inneren 2Berte3 ber 
Sof)Ie folltc bie Sofung f)ier im Scgirf fein." 2)a wäre 
guerft ber $J3rojefj ber SSerfofimg. @r fei in le&ter Seit 
feljr Deroollfommnet worben, laffe fidf) aber fid&erlicf} 
noef) nte^r Derbcffern. Öeiber fei 2)eutfcf)lanb in be$ug 
auf flüfftge Sreunftoffe, 3. 93. Petroleum, ftiefmüttcr- 
lidfj bebaut worben. 9Wan müffe alfo banadfj ftreben, 
au£ unferen fefien SJrennftoffen auf rationelle SBctfe 
flüfftge ju gewinnen. 

S)er ©eofoge afytt, bafc fidf) tyierju bie graulfc&Iamm* 
gefteine am beften eignen werben, unb bie 9Äetf)öbe 
von (Sngler (oergl. <S. 78) wirb t>ietleidf)t ber ted&* 
nif $en (Sntroicflung jum 2lu£gangSpunft btenen fönnen. 

©. ftifdfjer f)ält gerabe bie Srjeugung flüfftger ©renn* 
ftoffe auS feften für eine funbamentale 2lufgabe ber $eij* 
ftoffinbuftrie. Um biefe^ Problem gu löfen,fagt er, müffen 
alle #ebel ber mobernen SBiffenfd&aft unb Sed&nif in 
Bewegung gefegt unb alle SDtöglidfjfctten burd&probiert 
werben, ©idf>erlid& wirb gerabe fyier ber paläobotanifcl) 
gebilbcte ©eologe bem cf}emifdf)en Jennifer mannen 
üffiinf geben unb ifjm mandfjeä unnüfee £>erumprobieren 
erfparen tonnen. 

2lud& bie weitere Grforfcfyung be3 fo aufterorbentltd) 
wertvollen leeret bürfte neue ftrüdtjte tragen fönnen. 



1 „6taf)r unb (Stjcn" Dom 14. 9tofcemfcev 1912. 
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Slber nodf) ein Problem nennt ©. ftifdljer, von bem 
er fagt, c£ mürbe eine SReoolution in ber ©r^eugung von 
Äraft Ijeroorrufen. ©§ ift bic§ bie birefte ©r^eugung 
von ©leftrigität auS ber in ber Soljle enthaltenen 
©nergie, beffer au§ ber ©nergte ber au§ U)r gu er* 
jeugenben ©afe. £f)coretifdfj Befielt nad£) ^ifdfjer ^ierju 
'burd)au3 bie 9Jtöglid()feit, j. 33. burdf) D^batton von 
SBafferftoff ober anbeten ©afen in Apparaten nadf) 2trt 
ber gafoanifd&en ©lemente. — ©in anberer 2Beg wäre 
ber, bie burdf) Verbrennung von Äoljte erjeugte SBärme 
öfonomifdf) in ©leftrijität umaumanbeln, unb jmar burd[j 
üerbefferte Üljermoelemente: @o mürbe man bie ge* 
fpetdfjertc ©nergie boppelt fo gut au§nü£en fönnen, wie 
bie§ btefjer mit ben beften Hilfsmitteln mögltdjj mar. 

2Bir molten $u ben §inmetfen ©. ffifc^erS nodf) 
etma£ I^injufügen, ma§ nadf) ben politischen Vorgängen 
ber legten $af)Tt von großer Vebeutung ift. 2Bir fmb 
in bem, ma3 mir an (Steinfofjlen gu unferer Ver* 
fügung $aben, feljr gefcfymätert morben. 2)eutfd^Ianb 
ift aber ©Ott fei 3)anf ba§ an JBraunfoljlen reidjjfte 
öanb ©uropaä. SQSir fotlten baljer unfern Vlid auf biefe 
menben. Unfere Vraunfofjlenfdjjäfee fo meitgeljenb mie 
möglidtj au^unütjen, meljr au§ iljnen ^erauSju^olen 
al§ bi§^er, ba§ mirb ein mistiger Seit beutfdfjer 3u* 
funföarbctt fein, ©eljr ju begrüben ift be^alb ber ©e* 
banfe, eine 2tnftalt für 33raun!o()lentedf)nif an ber £edf)* 
nifdfjen #od£jfd&uIe Berlin ju errieten. 9lber nidfjt nur 
ba3 barf biefem neuen 3#itat am §erjen liegen, ma3 
in nafjer Sufunft praftifd&e Vorteile oerfpridfjt, auefy 
in Jeber anberen £>infidf)t mufe ein fo midjtigeg ©eftein 
mie bie 33raunfof)Ie erforfd^t raerben. 2tud& ba mu& 
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bie Qrorfdjerarbeit mit boppelter Äraft einfegen, wo ju* 
näcf)ft fein greifbarer Singen erwarten ift. 9lur 
fo werben audf) bie legten SBerte jutage Bommen. 

2Bie wirb fiel) aber bie £e$nif Reifen, wenn feine 
ßoljlen meljr t)orf)anben finb? 35qrftcf)tig mit ben in 
einer berechenbaren Seit üoüftänbig abgebauten Soh- 
len umgeben unb redftfjeittg an 6rfag benfen, ba§ muß 
ber SBafjlfprudf) beffen fein, bem bie Sufunft ber 
buftrie am .£er*en liegt. 
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tarnen* unb Sa<$regtfl(er 

<£fn * Gebeutet SUrtUbimg 



Wßricola, ©. 115. 
Srtaüftobiolttfj 29 31. 
SHbi^a 146. 
Sttöetitoafferblttte 28. 
Siaodjtfjone Äoljle 13. 14. 
Slnttjraatt 04. 95. 97. 107. 
%pf)kb\zxi 160. 
BtiftoteleS 191. 
Arundo phragmites 49. 
2(fd)e ber Äot>le 119. 120. 
afpftolt 92. 
2ltemhmr$eta 151. 
Hutodjiljone Jtof)le 13. 14. 
2(utod)tf)onte 120. 
%ctt)lcn 73. 

©alu 89. 90. 
Süärloppflewä^fc 158. 
Saumfarne 157. 
Söen$oI 73. 
SBerQbaufunbe 197. 
Sergius 65. 82. 83. 86. 98. 

99 100 ff. 107. 
93ergfol! 191. 
5öcrööl 72 
Eergpcdj 92. 
Söcrgtccr 92. 



' ®txQtoadfi 92. 
SBernfteüt 128. 190 ff. 
S8ernftetnem|d)lfiffe 128. 
Hertels 75. 
©ertfjelot 73. 
SBetiranb, <£. £g. 68. 
93irfettmoor 24*. 
Eiolitfj 29. 
Bitumina 21. 61. 
©itiunimerung 61. 
SBilumiitöfc (Meftetne 21. 
©üummöfer flalf 63. 
«lajer 89. 
Slaue (Stbe 191. 
SBobeneigene flogen 13. 14. 120. 
©obenfrembc Äotyen 13. 14. 
120. 

©ogfjeabsßofye, mlfroffotrifdjeS 

Söilb 67*. 
©oljrfcrn 183. 
33oljrlöd)er, tiefftc 183. 
Sörauntofjle 94. 
Söraimtofyle, gelbe 194. 
^öraunfo^ien^eit 177. 
«reimeitbc (£rbe 112. 113. 
SBremtenbcr 93erg 112. 
Eremteffel 42. 
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53rcttiuurjcln 152. 
S8rud)laub 114. 
SBunfen 27. 
SuJ^maunSferje 57. 

Kanbolfe, (£. be 156 
(SamteI*(Soal 61. 
Castanea=93Iüte 193* 
e&amtffo, D 13. 14. 
(Sfjataaeen 28. 
(S^lorop^mo^e 02. 
cloches 128 
coalballs 140. 
coal-pipes 128. 
Gotttoenfc 192. 
(SorbuS, $alertu$ 12. 
(Subier 75. 
(S^udjolu 183. 

2)atrisfd)e ©icfjerfjeitölampe 197 
fcetfcrt, (5. 177. 
S)ettf)orbttt 57. 
Seftittatton 69. 74. 
5)tamant 20. 

®iamanl&oI)rtoerfaf)reH 182. 
Diatomeen 25*. 29. 67. 
SMatomeen^elite 28. 29. 
£)iffuftott 84. 85. 120. 
Solomitfuoflen 140. 141 
$ottatO, <£b. 3. 104 
SDoppletit 33. 
Srift 129. 130. 
Snicfbeftttfotion 74. 
Stynamit 30. 
Styfobtl 62. 

Gljreitberg, &i)X. ®. 67. 
(Sit gier, (S. 74. 77. 78. 205. 
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(Srbfcränbe 110. 115. 119. 
(£rbtofy(e, ^xam 194. 
(£rböl, fün{tiid)e$ 73. 74 81. 
ßrbpecf) 92. 
erbteer 92. 
©vbtoad)$ 92. 
(Srle 38. 41 
(Srfenftanbmoor 43*. 
(gilenfmnpfmoor 39*. 41. 42. 
(Jtaöenbaubet^oorpflanaeuno 

gabenalgen 70. 
garne 159. 160. 160. 
gaujagsSauiUgottb 118. 
gaulgatterte CO. 
gaultofjle 66 
gäulmS 17. 22 
gaulfdfjlamm 20. 24*. 30. 60. 
— mitioffopifdjeä ©Üb 25*. 
gaulfdjlammfofylc, mitrojtopU 

fcf)e§ mb 67*. 
gcmlldjtammfatib 40. 
gaulftf)Iainmton 28. 
geintoMe 133. 
gettfofjie 100. 100. 
gtdjte 43 
ghnmen 59. 
ghmuemt 60. 
gtlrfjer, ©mil 205. 206. 
gifdjer, gran* 3. 
glad)moov 37. 39. 105 
gtadjtHoortorf 46. 
glöa 10. 

glöabcrbrücfuitö 136. 
grüf) 59. 

®agat 63. 
©asfof)Ien 70. 
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©ebirgSbilbung 42 180. 
©eitner 116. 
©eröUe 134 ff 
(Öintflo 167. 185. 
GKcmafofole 62. 65. 
Glyceria fluitans 41. 
©octlje 112. 113. 
©otfjcut 126. 
©rapljit 92. 107 
©rai), 2lfa 178. 
©reeii 59. 

©rofeer 9)Joo3brurf) 39. 51. 
önibeiibranb 115. 
©rubengaS 78. 95. 
(Mmbel 108. 

#aberlanbt, ®. 175. 
. fcädfel 129. 
§arfort 198. 
§an 57. 103. 189. 
§eilige3 geuer 69. 90. 
£>od)moor 37. 46. 
§od)niooibad) 49*. 
§odjmoore, lote 44. 
§od)moorc, tropiidje 148. 
feodjmooifiefcr 171. 
§öf)enraud) 117. 
^olunber 43*. 
^otibrift 130. 
§olä!of)le 117. 
fcopfen 42. 43*. 
§opfciibrud) 43*. 
fcumbolbt, 13. 72. 190. 
Humulus lupulus 42. 
feumuö 17. 30. 
§iumi8etbc 31. 
§umu3gefieine 30. 31. 
ÖumiiSort 33. 



£umu$orterbe 34. 
§umugortftein 34. 
$umu3jäure 33. 

3nfof)lima 19. 61. 102. 103. 

108. 110. 
Sutruftate 135. 138. 140. 
Iris pseudacorus 41. 

3ct(jre8ringe 161. 
Sanenfd) 149. 
Set 63 

Suvajormatton 177. 179. 

Sfaif er * SBilfjetm * Snftitut für 
$?of)leuforfd)ima 3. 204. 

Matnaricyeen 170. 

tfaltfapropel 28. 

Äal5ium=9JJaguefhimfarbonat 
140. 

fläiinclfoljle 61. 

$amienpftan$e 48. 

Karbon 157. 179 

ftarbonmoore 153. 178. 

Äaffclerbraun 134. 

#ataftropf)eiUfjeorie 75. 

tfauftobiolitfje 10. 11. 31. 

fteferftein, Cf). 11. 

tfetlblattgehmdjje 167. 
eUfjacf 148. 

Äeniboljrung 182. 

tfiefev 43. 

tfiefelalgat 29. 67. 

SHefelgur 28. 29. 

ßlettetfarne 160. 

#nabben!of)(e 133. 

ßnt) 164. 160. 
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ßoijle, fünftlidje 98. 

— roeifje 194. 
$ofjlenbätte 140. 
ftotjlenflöa 181. 
tfofjlengeröHe 138. 
$oi)Ienglan$ 65. 
ßofyenpfeifen 128. 
fto^Ienftoff 19. 108. 
$ot)Ienroafferftoffc 19. 
ßotS 69. 70. 

— itntüvli^cr 119. 
ffofSfofjle 119. 
Äoltiuifr 26. 
Äölnerbraun 134. 
ftolumftu* 132. 
tfonfretioncn 135. 139 
ßoorberS 147. 149. 150. 
ßopal 58. 

Koprolithen 68. 
ßräufel 126. 
ßrenfel 149. 
£rümelfo!)le 134. 
#rfi>peltiefer 47*. 170. 
Äulut 143. 199. 
ÄuriföeS $aff 39. 40. 
flutin 58. 59. 193. 

2anbflimas£>od)moor 50. 
ßanbfenfmig 42. 180. 
ßebcrtorf 60. 
Ledum palustre 43. 
Seitjormen 184. 
ßcpibobenbron 55. 122. 
ßcpibopf^ten 169. 172. 173. 
SeSquereujc, & 13. 
2eud)tga$ 69. 
ßiebtg 17. 

Stefegang, fö. (£b. 84. 85. 
14* 



Simnijdje Sofjlenreoiere 181. 
Sin!, g. $. 12. 
Siptobiolirt) 31. 57. 189. 190. 
ßofjeft 87. 88. 
Summer 20. 
b. Sitf$ait 155. 

9D?äc§tiöfett 10. 
9flagerfofjte 106. 
Magnolie 177. 
9Rafroaw~tiS 77. 
2Eafcf}menöl 73. 
SKatte Söetter 95 
3ftattf)toln8 11. 
^aitfo^le 62. 
2Remelbelta 39. 40, 
3Kenbelejeff 73. 
Sttefoaoifum 177. 
Stfeteorpapier 70. 
Titian 78. 198. 
3ftober 17. 
mo\)X 131. 132. 
SKoiffan 73. 
Woox 32. 38. 
9ftoorbiIbung, totale 56. 
— regionale 56. 
SWoorbufe 43. 48. 
SRoorbränbe 117. 
Moortorf 32. 

92op^t^a 72. 
9tapf)tf)afontänen 90. 
Stteumagr, 2Keld)ior 15. 
SRnffabaum 172. 

Dgelfee 78. 
Ölteer 70. 
Orchis helodes 43. 
Orterbe 34. 
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Ufomoaoifom 150. 186. 
Sßalinfarne 177. 
$QpierfoI)le 62. 
s .paraltfcf)e Äofjlenrcbierc 181. 
$ed)fofjte 106. 
qtebiaftrum 25*. 
<ßetro(eum 61. 64. 72. 205. 
^efcolbt, 8f. 96 98. 
«ßfafjföauten 36 
^ftanaenabbrurf 183. 
Rietet, 9t 156. 
Pila bibractensis 67. 
$IanTlon 25. 26. 
«ßlutavrf) 89. 
<ßneuntatopf)oren 151. 174. 
Rotten ber liefet 25*. 
*ßotytrid)um 51. 
$otonU, 9(L 59. 65. 104. 

127 144. 155. 156. 
^rofop 34. 
*ßt)iopifjtt 194. 195. 

Kcinschia 67. 
3ltcfclfoI)Ic 133. 
3Ho^rfolbeti 24*. 
3UiHe 49*. 
Stotfofjle 117. 

Sabatter 73. 
©apantf)rafongeftcine 68. 
©aporta, ©. be 55. 
©aprofotl 60. 
©apropel 24. 26. 
©apropeltt 28. 30. 31. 
©apropelfalte 28. 
©apropeltone 28. 
Saracenia purpurea 48. 
©avcocanlon 57. 



©argaffomeer 132. 
©argberfel 128. 
©eebäae 141. 
©eebernftein 194. 
©eefIima~§odjmoore 50. 
©egge 41. 

©etunbär=aüodjtf)one £ol)le 133 
©elbftent$ünbnng 110 116. 
©el6ft$erfefcung 19. 
©enberen 74. 
©enftenberg 127. 
©enfungSgebiet 180. 
Sequoia Langsdorf! 126. 
©iegelbcmm 55. 122. 162. 163. 
©tgiUarta 55. 122. 162. 
©Jörgen 90. 
(somtentau 47. 
©patei|enftcin 140. 
©pfjagnum 44. 45. 
— ntifrojtoptfdje SBilber 45*. 
©piegelfoljle 106. 
©preetoaib 39. 
(Spring 27. 
©ubfolfll 104. 
©umatramoor 150. 
©umpf 38. 
©üntpfe 23. 
©umpffladjinoor 145. 
©umpfffora be§ ßarbonä 168. 
©umpfgaä 78. 
©ump moor 38. 
©ump porft 43. 
©umpff^mertlilie 41. 
©wmpf^preffe 126. 127. 

@d)ädjte 196. 
©djadjtelfjahne 170. 
©djidjtung ber tfof)Te 121. 
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©djtlfgraa 41. 
©*ilfro&r 41. 49. 
©djimper 156. 
©tfiTagtoetter 19. 81. 89. 95. 

* 197. 
©d)(agh)etterpfeife 198 
©djlammtmltcme 90. 
©^tauben 193. 
©djmieröl 73 

©d)Uppeubaum 55. 122. 162. 
©djütt 27. 
©djtoaben 18. 95. 
©rijiuaraer ©ee bei Siebcmüljl 
24* 

©d)h>araerle 41. 55. 
©djttmrafofjle 10. 107. 
©d)toar$it»affcr 33. 
©d)h)ebeorgani3meu 25*. 
©$toefet H 
©d)h)ef elf te$tii ollen 140. 
©d)tt)efelfof)le 194. 
©djttefe (regen 58. 59. 
©djnjeI!of)Ie 194. 
©djroere SBetter 18. 81. 
©djroingmoor 38. 

©taf)I, G. 164. 165. 
©tanbmoor 38. 
©taub 44. 
©taubtoljle 134. 
©tengeltof)le 119. 
©teinferne 127. 128. 
©teinfoljle 10. 19. 6t. 94. 
— tttnftlidje 95 
©teintoljlenformation 150. 
©tetnöl 72. 
©titftoetter 18. 
©tigmariaboben 124. 



©tig^arien 122. 168. 171. 
©tmtfalt 21. 63. 
©Hntfoljle 62. 
©tollen 196. 
©topeS 143. 
©txeifenfoljlc 70 ff. 
©tütftoljle 133 

£acitu8 34. 191. 
£angablagcrmtgen 131. 
Xangfofjle 14. 
£aiigtbeorie 131. 
Taxodium clistichum 55. 126. 
Xect 69. 70. 

Xertidr 177. 179. 180. 191. 
Xetttöre ©teinfofjle 65. 
%t)zoptjia\\ 111. 
Xoneifenabern 140. 
£otf 93. 
Slorfbilbintg 46*. 
XorfgeröKe 138. 
Xorffo^e 64. 
Torfmoos 44. 45*. 149. 
Sorfwaffer 12. 
£ropenfladjinoor 39. 55. 
Sropenflora beS SfrirbonS 159. 

160ff. 
SropenfjumuS 146. 
Sropenmoore 145 ff. 150. 179. 
Xropenfutnpfflad)moor 150. 
Surfet 106. 
%Wf)a 24*. 

Umbra 134. 
Uubercla^ 124. 
Utttertneermoor 138 144. 
Untermeertorf 144. 
Urtica dioeca 42. 
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Äerbunftunö«tältc 156. 175. 
Serfoljlimg 19. 99. 110. 
SScifofuno 205. 
SSerlanbet 41. 
SSerlanbunfl 37. 38. 46*. 
SBevmobenmg 16. 22. 
«ertorfuna 17. 22. 
Sßeiti)e[unö 16. 22. 
Söltens 171. 

23ad)fe 57. 
28adj*ijar$ 57. 
5öad)3fo^e 194. 
Sßalbbränbc 118. 119. 
«ßalfer 36. 



SBaüfjer. 3. 104. 
SSafferblüte 26. 59. 70. 76. 
SBBcitöofer 11. 104. 
SBettereQrtofum 197. 
SBetterfiifyrunß 198. 
2Beule, 155. 
SBibertonmooio 51. 

Ieropf)üie 153. 15 L 

3cKu(oie 17 18. 
8hriftf)enmittcl 181. 
3n)i[(^cnmoor 37 43. 44. 
3t)tabo^teit 177. 
39preffeiifiiml)jc 177. 
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Sfaes freit Urteilen 
öfter bie $tid?er 6er ^ahimtffenfc^aft: 

(<8b. 14.) „<S>aS grofce ©ebiet ber «lettriaität ift in btefem 
93uche einfach unb ttar bargefteHt. 3)aSfelbe enthält trofc feiner 
&ür$e aUeS SßiffenSmerte. 3>tit wenigen Mitteln unb geringem 
$lufn>anb bon $lbparatcn werben bie eleffrifchen Grrfcheinungen 
in beutlicher, manchmal überrafchenber Söetfe ermittelt. Sin »er- 
fchiebenen Stellen finbet fich ein ftingerjeig, n>ie man mit fet>v 
primitiven Mitteln clettrifche 9(pparate hwfteflen fann. 3>aS 
93uch ift für ben Cehrer bon 9?ufcen, für ben Schüler ift cd ein 
nicht unterfchätjenbeS ÄUfSmirtet, feine phbfMalifchen Äennt* 
niffe ju feftigen unb ju erweitern. £>a$ Tanten- unb Sachregtfter 
fomie bie tafeln mit ben Sibbilbungen ber Apparate finb bon 
großem Vorteil." 

Blätter f. b. baher. ©bmnaflalfchulwefen, SRtinchen. 

(33b. 16.) ,5)a£ 'Sänbchen ift reichlich auSgeftattet mit guten 
festlichen 2ibbilbungen unb mit einer großen $ln&aht fchöner 
tafeln, welche u. a. hochintereffante SMlber, bie gelegentlich 
ber ©remtembefpebttion ber ©efeüfchaft für (Srbfunbe unb ge- 
legentlich ber beutfehen ©übpolarespebüton aufgenommen mür- 
ben, enthalten. So reibt fich biefeS borjügtlche Büchlein, waS 
Inhalt fowte SluSftattung betrifft, würbig an bie übrigen <33änbe 
ber 93tict»er ber Scaturwiffenfchaft unb wirb fich ficherltch sahi- 
reiche ftreunbe erwerben. " 

SWonatöhefte für 9Rathematif unb ^hhfif, Söien. 

»3u einem fabelhaft billigen ^reiS wirb 1)Uv «in ganseS 
&ompenbium ber oergteichenben Anatomie geboten, baS fich als 
eine Slrt Sluöaug auö bem auch hier gelobten 2Berfe beS 93er» 
fafferS über ben ftrofeh barfteUt unb nur mehr bergletchenbe 
©efichfSpunfte bringt. SBir empfehlen biefe Ceftüre jebem Cehrer* 
mitgtieb, baS feine 3oologtefenntniffe auffrifchen will. <3)te 5>ar- 
fteUung berüeffichtigt alle {Jovffchrltte ber Äenntntffe, bie 2iuS» 
ftattung ift herborragenb.* Äletnwelt, 3tfchr. b. 3>. mtfr. @ef. 

(93b. 18./19.) „Schon biefe furje Sluftäblung lä&t ben reichen 
3nhalt be$ 93uche£ erfehen, ben ber 93erfaffer in flarer, ein- 
facher unb anregenber QBeife borjutragen uerftanben hat. 3)ie 
9lnfchauung wtrb burch sahireiche, burchweg fehr gute unb in* 
ftrufttoe Silber unterftüfcf, bie bielfach nach Originalpräparaten 
gejeichnet finb. ein fehr ausführliches ©efamtregifter erleich- 
tert bie 93enü$ung be$ fehr preiswerten Ruches , au bem jeber 
Lehrer ber 3oologie gerne greifen wirb, jumal ba eS bor anbe- 
ren QBerten ben feltenen 93orjug guter CeSbarfeit borauS hat." 
Blätter f. b. baber. ©pmnaflatfchulwefen, München. 
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(93b. 20.) „3>a$ SBertchen, ba0 auf wenigen Seiten Diel $af- 
fachemnaterial bringt, hält ba$ 3ntereffe be* eeferä bi0 jum 
6d>fuffe road). 3ablreiche tafeln unb Slbbilbungen beteben ba$ 
<ZBort, »erfebiebene Tabellen erleichtern bie Überfielt unb ben 
Vergleich. Sluch ein tarnen- unb 6achregifter fehlt nicht, ©er 
£ebrer ber (Srbrunbe wirb au0 bem ©ebraueb beSfetben S^ennt- 
niffe unb Slncegung fd)öpfen." 

Blätter f. b. baöer. ©pmnafialfchulwefen, Sftüncben. 

(93b. 20.) „5>er Verfaffer hat e$ in bem oorltegenben <Büd>- 
lein meifterhaft verftanben, bie ©runblehren ber Ozeanographie 
in gemetnoerftanblicher unb anregenber SBeife barzufteUen unb 
auf bie neueften ftorfdnmgen auf biefem SBiffenözmcige einzu- 
geben. S)abei mürben im 3u(ereffe für ben großen Ceferfreiö 
ber gebilbeten taten febmicrige Einzelheiten übergangen. 2Blr 
münfehen ber Keinen, febr anregenben 6chrift, bie mit einigen 
fehr gelungenen 3Uuftrationen unb Srafein geziert ift, recht biele 
Cefer.- 3ettfcbr. f. 9*eatfcb., Söien. 

(33b. 20.) „<£>er 93er f äff er bot e$ mit gutem ©lücf unter* 
uommen, innerbalb eineä 93änbd)en0 bon 190 Seiten einen %f>* 
rlfr ber 9fteere0funbe zu geben, miffenfchaftHch, aber boch niebt 
ju abftraft, um nid)f jebem bie 3flöglichreit 511 geben, ihm zu 
folgen. QBir befummern und gemeinhin rcd)t n>enig um bic mit 
einer $ÜUe bon ©ebeimntffen angefüllte QSöiffenfchaft ber Stteereä- 
tunbe; foUte es! aber nicht je^t manebem miüfommen fein, einen 
zuoerläffigen Führer in ba0 9\eic^ Neptun© zu gemimten? 5>em 
fei bae 93ücbtein bcö tfrefelber <3>rofeffor0 beftenö empfohlen. 
«0 bietet eine ausgezeichnete Einführung in bie özeonologie, 
ift babet flott unb frifch geschrieben. 3)te moblfeile Sluägabe in 
9*eclam0 Unh>erfal--93ibltotbef ermöglicht bie meitefte Verbrei- 
tung be0 im beften 6inne oolfotümltchen QBerfe0." 

^ofener 9*euefte Siacbrichten. 

(33b. 22/23.) „3)er Verfaffer bcbanbelt ben 6toff ftreng miffen- 
fcbaftlid), boch in einer leicht faßlichen unb anziehenben ftorm; 
feine 3)arfteUung gewinnt erhöhte© Sntereffe, zumal er fich nicht 
begnügt, ben Cef er mit ben 9*efultafen ber miffenfehaftlichen 
$orfd>ung befannf au machen, fonbern ihn bie QBege fübtt, bie 
bie QBiffenfdjaft gegangen ift, um zu ihnen zu gelangen. 5>em 
Lehrer bietet ba£ fchön ausgestattete SBertchen millfommene 
©elegenheit, fid) vafd> unb zuoerläffig über ben 6äugetierorga- 
ni0inu0 unb feine Ceiftungen zu orientieren; er mlrb e0 nicht 
au0 ber Äanb legen, ohne reichen ©erotnn unb mertbotle $ln* 
regungen empfangen zu haben, bie auf feinen Unterricht be* 
fruchten* zu mirfen geeignet ftnb." 

3eitfd>rift für bie öfterr. ©nmnaften, SBien. 
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